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หน่วยการเรียนรู้ที่ 4  หน่วยของสิ่งมีชีวิต
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชา วิทยาศาสตร์ 2         รหัสวิชา ว 21102
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                                                                    เวลา 15 ชั่วโมง
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบ


ต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้



สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล


สิ่งมีชีวิต
มาตรฐาน ว 8.1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา

           รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  สามารถอธิบายและ

           ตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  

          เทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
ว 1.1 ม.1/1  สังเกตและอธิบายรูปร่างลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและเซลล์ของ


    สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์
ว 1.1 ม.1/2  สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
ว 1.1 ม.1/3   ทดลองและอธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
ว 1.1 ม.1/4   ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และออสโมซิส
ว 8.1 ม.1/1 ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือ



    ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
ว 8.1 ม.1/2  สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลายๆ


    วิธี
ว 8.1 ม.1/3 เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผล



   เที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
ว 8.1 ม.1/4 รวบรวมข้อมูลจัดกระทำข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
ว 8.1 ม.1/5  วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่



    สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจ


    ตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/6 สร้างแบบจำลองหรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจ



    ตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/7  สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ในเรื่องที่เกี่ยวข้องและนำความรู้ที่ได้ไป


   ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ และผลของ                      
                        โครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
ว 8.1 ม.1/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง


   ความรู้ต่างๆให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ


   เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
ว 8.1 ม.1/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรือธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผล


   ของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2. สาระสำคัญ

นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม และเยื่อหุ้มเซลล์ เป็นส่วนประกอบสำคัญของเซลล์ที่เหมือนกันของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์  เป็นส่วนประกอบที่พบได้ในเซลล์พืช  นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์  แวคิวโอล  เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์สัตว์  มีหน้าที่แตกต่างกัน นิวเคลียส  ไซโทพลาซึม  เยื่อหุ้มเซลล์  แวคิวโอล  ผนังเซลล์ และคลอโรพลาสต์  เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืช  มีหน้าที่แตกต่างกัน  การแพร่และการออสโมซิส  เป็นกระบวนการนำสารผ่านเซลล์
3. สาระการเรียนรู้
3.1 รูปร่างลักษณะของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและเซลล์ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์
3.2 ส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
3.3 หน้าที่ของส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
3.4 กระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และออสโมซิส  
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
4.1 มีความสามารถในการสื่อสาร
4.2 มีความสามารถในการคิด
4.3 มีความสามารถในการแก้ปัญหา
4.4 มีความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
4.5 มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
5.1 ความสนใจใฝ่รู้
5.2 ความมุ่งมั่น
5.3 ความรับผิดชอบ
5.4 ความซื่อสัตย์
5.5 การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
6. ชิ้นงาน/ภาระงานรวบยอด
6.1 แผนผังความคิด
6.2 แผนภาพ
7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.  การประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ระดับดีขึ้นไป

	2.  การประเมินชิ้นงาน(แผนภาพ)
	แบบประเมินชิ้นงาน
	ระดับดีขึ้นไป

	3.  การประเมินทักษะกระบวนการทาง
     วิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป

	4.  การประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ระดับดีขึ้นไป

	5.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ระดับดีขึ้นไป

	6.  การประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็น
    รายบุคคล
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็นรายบุคคล
	ระดับดีขึ้นไป

	7.  การประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ระดับดีขึ้นไป

	8.  การประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติ
    เชิงวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป


8. กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 เรื่อง  เซลล์
ชั่วโมงที่ 1 – 2
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความหมายของเซลล์ 
2. สังเกตและอธิบายรูปร่าง ลักษณะ ของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
3. บอกส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)

1.  ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)
1.1 นักเรียนดูภาพเซลล์ของสิ่งมีชีวิตทั้งเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ จากหนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ  หน้า 62 ร่วมกันสนทนากับนักเรียนโดยใช้คำถามดังนี้ เซลล์มีรูปร่างและลักษณะอย่างไร
1.2  กระตุ้นให้นักเรียนคิดร่วมกันว่า  ถ้ามีเครื่องมือที่สามารถขยายให้เห็นส่วนประกอบเล็กๆ ของสิ่งมีชีวิตที่มองด้วยตาเปล่าไม่เห็น  มีเครื่องมืออะไรช่วยในการมองเห็น และภาพที่ปรากฏขึ้นจะเป็นอย่างไร  
2.  ขั้นสำรวจและค้นหา(exploration)

2.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ เรื่อง หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  
2.2  นักเรียนศึกษาคลิปวีดีโอ  เกี่ยวกับกับส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  (https://www.youtube.com/watch?v=8McZ9vbiQio)

หมายเหตุ  :  ควรดาวโหลดคลิปวีดีโอ  เป็นไฟล์เก็บไว้
2.3  ศึกษาส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 63 - 65)  
3.  ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการศึกษาใบความรู้ เรื่อง หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ควรสรุปได้ข้อมูลว่า สิ่งมีชีวิตทุกชนิดประกอบด้วยเซลล์  และเซลล์เป็นหน่วยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต  สิ่งมีชีวิตบางชนิดประกอบด้วยเซลล์เพียง 1 เซลล์  และบางชนิดประกอบด้วยเซลล์หลายเซลล์  เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกัน  เซลล์สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่มีขนาดเล็กจนมองเห็นด้วยตาเปล่าไม่เห็นแต่ศึกษาโดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  การใช้กล้องจุลทรรศน์ควรทำตามวิธีใช้คือ การเตรียมกล้องก่อนใช้  การใช้กล้องส่องดูชิ้นวัตถุที่ต้องการ และการเก็บรักษาที่ถูกต้อง  กล้องจุลทรรศน์มีเลนส์ใกล้วัตถุและเลนส์ใกล้ตาที่สร้างภาพขยายของวัตถุ  วัตถุที่ต้องนำมาศึกษาต้องเตรียมให้บางจนแสงส่องผ่านได้ 
กำลังขยายของกล้อง  =  กำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ  x  กำลังขยายของเลนส์ใกล้ตา
3.2  ให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยเพิ่มเติม เกี่ยวกับวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์
4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ เรื่อง ประเภทกล้องจุลทรรศน์และส่วนประกอบ  วิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
4.2  นักเรียนทำใบงาน เรื่อง ส่วนประกอบกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
4.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ การเลือกใช้กล้องจุลทรรศน์ให้เหมาะสมกับเซลล์ที่ต้องการศึกษา
5.  ขั้นประเมิน (evaluation)

5.1 นักเรียนทำแผนผังความคิดในหัวข้อ เซลล์สิ่งมีชีวิต 
5.2 ครูถามนักเรียน  และร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความรู้เกี่ยวกับ ความหมายของเซลล์  ทฤษฎีเซลล์  รูปร่าง  ลักษณะของเซลล์สิ่งมีชีวิต  และส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.  ใบความรู้เรื่อง หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  
2.  คลิปวีดีโอ เกี่ยวกับการใช้กล้องจุลทรรศน์ (https://www.youtube.com/watch?v=8McZ9vbiQio)
3.  ใบงาน เรื่อง  ส่วนประกอบกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
4.  ใบความรู้เรื่อง ประเภทกล้องจุลทรรศน์และส่วนประกอบ วิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
5.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2.ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3.ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4.ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5.ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.2 เรื่อง  กล้องจุลทรรศน์
ชั่วโมงที่ 3 – 4

1) จุดประสงค์การเรียนรู้
     
1. อธิบายส่วนประกอบและใช้กล้องจุลทรรศน์ในการศึกษาวัตถุต่างๆ ได้อย่างถูกวิธี
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1.  ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

    1.1 ทบทวนวิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์  โดยให้นักเรียนศึกษาคลิปวีดีโอ เกี่ยวกับกับส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (https://www.youtube.com/watch?v=8McZ9vbiQio) นำกล้องจุลทรรศน์ของจริง ให้นักเรียนศึกษาก่อนลงมือปฏิบัติ 

หมายเหตุ  :  ควรดาวโหลดคลิปวีดีโอ  เป็นไฟล์เก็บไว้
    1.2 นักเรียนซักถามข้อสงสัยในการใช้กล้องจุลทรรศน์ 
2.  ขั้นสำรวจและค้นหา(exploration)

2.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มรับกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 1 เครื่อง และสไลด์ถาวรหรือสไลด์สด     จำนวน  1 สไลด์ 
 2.2  เน้นให้นักเรียนใช้เลนส์ใกล้วัตถุที่กำลังขยายต่ำสุดก่อน  และปรับโฟกัสของกล้องจุลทรรศน์โดยการเลื่อนเลนส์ใกล้วัตถุออกห่างจากวัตถุ  เนื่องจากเป็นจุดที่นักเรียนมักสับสน
 2.3  ให้นักเรียนศึกษาแล้วลงมือปฏิบัติ ใบกิจกรรม เรื่อง ส่วนประกอบและวิธีการใช้งานกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยพยายามกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนได้มีโอกาสใช้กล้องจุลทรรศน์ และศึกษาสไลด์ กลุ่มอื่นด้วย
 2.4  การดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  และให้แต่ละกลุ่มตรวจสอบการจัดเก็บกล้องให้ถูกต้อง

 2.5  นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น ผลการทดลองในกลุ่มตนเอง และนำเสนอผลการทดลองของกลุ่มตนเองให้ครูและนักเรียนกลุ่มอื่น  เพื่อสรุปผลการทำกิจกรรม
2.6  นักเรียนนำกระดาษที่มีตัวอักษรขนาดเล็ก  มาส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ที่กำลังขยายต่ำสุด  แล้วถามนักเรียนดังนี้

1)  ถ้านักเรียนใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องดูตัวอักษร  ง  จงวาดภาพอักษร  ง  ที่เห็นจากกล้องจุลทรรศน์ว่ามีลักษณะอย่างไร (ภาพกล้องจุลทรรศน์จะเป็นภาพหัวกลับ  และกลับซ้ายเป็นขวา)

2)  ถ้านักเรียนเลื่อนกระดาษไปทางซ้าย  ขวา  บน  และล่าง  ภาพที่เห็นในกล้องจุลทรรศน์จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร (ภาพในกล้องจุลทรรศน์จะเคลื่อนที่ไปทางทิศตรงข้าม)
3.  ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม  โดยให้นักเรียนสังเกตภาพวาดของแต่ละกลุ่ม และสังเกตรูปร่าง ลักษณะของเซลล์
3.2  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป  หลักการทำงานของกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  คือ  เมื่อแสงกระทบวัตถุแล้วเกิดการหักเหอย่างเหมาะสม  จะทำให้เกิดภาพเสมือนที่ขยายจากวัตถุจริงได้  โดยภาพที่มองเห็นจากกล้องจุลทรรศน์ที่ใช้ในชั้นเรียนส่วนใหญ่  จะกลับบนลงล่างและกลับซ้ายไปขวา
4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนปัญหาในการใช้งานกล้องจุลทรรศน์  
4.2  นักเรียนช่วยกันคิดปัญหาในการใช้งานกล้องจุลทรรศน์  และวิธีแก้ไขปัญหา  (ตัวอย่าง)
	ปัญหาที่พบ
	แนวทางแก้ไข

	1.  หาภาพไม่เจอ

	-  วางสไลด์ให้วัตถุตรงกับช่องที่แสงผ่าน  การปรับตำแหน่งของสไลด์เพื่อหาวัตถุ  บางครั้งมองด้วยตาเปล่าจะสะดวกกว่ามองผ่านกล้อง

	2.  ปรับโฟกัสไม่ได้
	-  เริ่มจากกำลังขยายต่ำสุด  ค่อยๆ  ปรับปุ่มปรับภาพหยาบให้เลนส์ออกหางจากวัตถุทีละน้อย  เมื่อได้ระยะที่ชัดเจนที่สุดแล้ว  จึงปรับด้วยปุ่มปรับภาพละเอียด  หากไม่สามารถปรับภาพให้ชัดได้  ให้เริ่มใหม่  โดยเริ่มต้นจากตำแหน่งที่เลนส์อยู่ใกล้วัตถุมากที่สุดอีกครั้ง

	3.  เมื่อเปลี่ยนเป็นกำลังขยายสูงขึ้นแล้ว  ปรับโฟกัสไม่ได้
	-  เมือเปลี่ยนเป็นกำลังขยายสูงขึ้นแล้ว  ให้ใช้ปุ่มปรับภาพละเอียดเท่านั้น

	4.  มองไม่เห็นแสงหรือแสงสว่างเกินไป
	-  ปรับคอนเดนเซอร์และไดอะแฟรมให้แสงเข้าสู่กล้องในปริมาณที่เหมาะสม


5.  ขั้นประเมิน (evaluation)

5.1  การรายงานผล การทดลองกิจกรรม เรื่อง ส่วนประกอบและวิธีการใช้งานกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
5.2  นักเรียนเปรียบเทียบ รูปร่าง ลักษณะของเซลล์สิ่งมีชีวิตที่ได้จากสังเกตด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยซักถามนักเรียนเกี่ยวกับ  รูปร่าง  ลักษณะของเซลล์ที่สังเกต ว่ามีรูปร่าง ลักษณะ เหมือนกันหรือต่างกัน อย่างไร
5.3  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อสรุปวิธีการใช้ การดูแลรักษาและการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.  ใบกิจกรรม เรื่อง  ส่วนประกอบและวิธีการใช้งานกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง
2.  คลิปวีดีโอ เกี่ยวกับกับส่วนประกอบและวิธีใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (https://www.youtube.com/watch?v=8McZ9vbiQio)
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.3 เรื่อง  สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์
ชั่วโมงที่ 5
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1.  อธิบายความหมายและรูปร่างลักษณะของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและหลายเซลล์ได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1.  ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

    1.1  ครูสนทนา  ทบทวนความหมายของเซลล์และใช้คำถามประกอบการถามนักเรียน ดังนี้      
                     -  สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีลักษณะอย่างไร

    1.2
นักเรียนจะศึกษารูปร่างลักษณะของเซลล์ได้อย่างไร
2.  ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)

2.1  นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยคละความสามารถ และครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าผลงานของนักเรียนคือ ผลงานของกลุ่ม 
2.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ เรื่อง รูปร่างลักษณะของเซลล์และออก มารับกล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์แผ่นสไลด์ถาวรสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ กลุ่มละ 1 ชุด 
              2.3  ให้นักเรียนศึกษาและทำใบกิจกรรม เรื่อง สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์  

3.  ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)  
3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมแสดงความคิดเห็นผลการทดลองของกลุ่มตนเอง บันทึกผลและสรุปผลลงในใบกิจกรรม
3.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน
3.3  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง โดยใช้แนวคำถาม ต่อไปนี้


-  เมื่อนักเรียนใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายต่ำ และเลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายสูงภาพที่ปรากฏในกล้องจุลทรรศน์แตกต่างกันอย่างไร (ภาพที่เห็นจะมีขนาดต่างกัน เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุกำลังขยายสูงจะมองเห็นรายละเอียดได้มากขึ้น)



-  ลักษณะของภาพ ที่ปรากฏในกล้องจุลทรรศน์เป็นอย่างไร  (ลักษณะของภาพที่เห็นจากแผ่นสไลด์จะมีขนาดใหญ่กว่าเมื่อเทียบกับภาพทีมองเห็นด้วยตาเปล่า)  


-  ถ้าต้องการเลื่อนภาพลงด้านล่างไปทางขวา จะต้องเลื่อนสไลด์ไปทางใด (ทิศทางตรงข้าม คือ เลื่อนสไลด์ขึ้นด้านบนไปทางซ้าย)

3.4  นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้


(จากผลการทดลองพบว่าเมื่อนำสไลด์ถาวรมาส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ ภาพที่ปรากฏจะมีขนาดใหญ่กว่าภาพที่เห็นด้วยตาเปล่า และลักษณะของภาพจะเป็นภาพกลับซ้ายไปขวา และกลับบนลงล่าง  ซึ่ง เซลล์ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันจะมีรูปร่างที่แตกต่างกันออกไป)
4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration)


         นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความหมายของเซลล์ การค้นพบเซลล์การใช้กล้องจุลทรรศน์ เพื่อศึกษาลักษณะรูปร่างของเซลล์สิ่งมีชีวิตและการจัดระบบของเซลล์เพื่อทำหน้าที่เฉพาะ ที่ได้จากการเรียน และการปฏิบัติกิจกรรม
 5.  ขั้นประเมินผล

      ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด เรื่อง สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์  
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. ใบความรู้ เรื่อง รูปร่างลักษณะของเซลล์
2. แบบฝึกหัด เรื่อง สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์  
3. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์  วิทยาศาสตร์ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  เล่ม 2  ของกระทรวงศึกษาธิการ
4. กล้องจุลทรรศน์
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2.ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3.ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4.ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5.ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.4 เรื่อง  เซลล์พืช
ชั่วโมงที่ 6-8
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายลักษณะและระบุส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

1.1 สนทนา ทบทวนเกี่ยวกับรูปร่างลักษณะเซลล์ของสิ่งมีชีวิตและโครงสร้างของเซลล์เหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

1.2 นักเรียนคิดว่าภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตจะมีส่วนประกอบอะไรบ้าง 


2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)


2.1  ให้นักเรียนค้นหาคำตอบโดยศึกษาและทำการทดลอง ตามใบกิจกรรม เรื่องเซลล์พืช



2.2  นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยคละความสามารถ และแจ้งให้นักเรียนทราบว่าผลงานของนักเรียน คือ ผลงานของกลุ่ม โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมีหมายเลขประจำตัว เช่น คนที่ 1 หมายเลข 1 คนที่ 2 หมายเลข 2 คนที่ 3 หมายเลข 3 และคนที่ 4 หมายเลข 4 และให้สมาชิกแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กันทำงานตามหมายเลขที่ได้




หมายเลข
1
อ่านใบกิจกรรม และใบความรู้ เรื่อง เซลล์พืช




หมายเลข
2
ตรวจอุปกรณ์ วิเคราะห์ข้อมูล




หมายเลข
3
ทำการทดลอง  ทำแบบทดสอบ




หมายเลข
4
บันทึกผลการทดลอง  ตอบคำถามท้ายการทดลอง
2.3 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม เรื่องเซลล์พืช แล้วปฏิบัติการทดลอง  เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกผล

3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)


3.1   นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน

3.2   ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง โดยให้ได้ข้อสรุปดังนี้

 (จากการทดลองจะพบว่า เซลล์พืชต่างชนิดกันจะมีรูปร่างต่างกันเล็กน้อย แต่ส่วนใหญ่จะมีรูปร่างเป็นรูปเหลี่ยม ในเซลล์เยื่อหอมจะมีนิวเคลียสขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน แต่ไม่พบคลอโรพลาสต์      
เซลล์สาหร่ายหางกระรอกพบคลอโรพลาสต์ มากมาย  ส่วนเซลล์ว่านกาบหอยจะมีรูปร่างลักษณะเป็น 2 แบบ คือ  คล้ายรูปสี่เหลี่ยม และคล้ายเมล็ดถั่ว   ส่วนประกอบที่พบ มีนิวเคลียส ไซโทรพลาซึม คลอโรพลาสต์ 
เยื่อหุ้มเซลล์ และผนังเซลล์

4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1 นักเรียนตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมาอภิปรายหน้าชั้นเรียน  เกี่ยวกับเซลล์พืชมีผนังเซลล์และมี
คลอโรพลาสต์ ทำให้พืชและสัตว์มีความแตกต่างกัน (อธิบายมาให้ละเอียด) 

5. ขั้นประเมินผล (evaluation)

 5.1 ให้นักเรียนตอบคำถามในใบกิจกรรมท้ายการทดลอง และทำแบบทดสอบที่ 4 เรื่องเซลล์พืช
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

 1. ใบความรู้ เรื่อง เซลล์พืช  

 2. ใบกิจกรรม เรื่องเซลล์พืช

 3. แบบทดสอบที่ 4 เรื่องเซลล์พืช
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2.ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3.ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4.ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5.ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.5 เรื่อง  เซลล์สัตว์
ชั่วโมงที่ 9 
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายลักษณะและระบุส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์สัตว์ได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (engagement) 

1.1 ครูทบทวนความรู้ในชั่วโมงที่ผ่านมาเพื่อกระตุ้นนักเรียนโดยใช้คำถามดังนี้



  - เซลล์สัตว์มีรูปร่างลักษณะเป็นอย่างไร
         2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)


2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น กลุ่มละ 4-5 คน โดยให้คละความสามารถ



2.2
นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ เรื่อง เซลล์สัตว์



2.3
นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและปฏิบัติใบกิจกรรม เรื่อง เซลล์สัตว์  พร้อมทั้งสังเกตผลที่เกิดขึ้นเก็บรวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 

3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม ควรสรุปได้ข้อสรุปดังนี้

จากการทดลองจะพบว่า เซลล์เยื่อบุข้างแก้มจะมีลักษณะรูปร่าง ค่อนข้างกลมไม่มีผนังเซลล์และ
คลอโรพลาสต์  ซึ่งจะแตกต่างจากเซลล์ของใบสาหร่ายหางกระรอกและเซลล์หัวหอมซึ่งมีลักษณะรูปร่างคล้ายรูปสี่เหลี่ยม มีผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์เฉพาะในเซลล์สาหร่ายหางกระรอกส่วนในเซลล์เยื่อหอมไม่มี
          4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

          4.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมานำเสนอผลการทดลอง เรื่องเซลล์สัตว์ หน้าชั้นเรียน
          5. ขั้นประเมินผล (evaluation)
           5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มตอบคำถามท้ายใบกิจกรรม เรื่องเซลล์สัตว์    
 3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

    1.
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2

 ของกระทรวงศึกษาธิการ

    2.
ใบความรู้ เรื่อง เซลล์สัตว์


3, ใบกิจกรรม เรื่องเซลล์สัตว์   
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.6 เรื่อง  ลักษณะโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
ชั่วโมงที่ 10-11
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1.เปรียบเทียบลักษณะรูปร่างและส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้
2.อธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบสำคัญของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (engagement)
1.1 ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยการนำภาพตัวอย่างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์โดยใช้สื่อประกอบการสอน Power point  มาให้นักเรียนดูและใช้คำถาม  ถามว่าเซลล์พืชและเซลล์สัตว์แตกต่างกันอย่างไร
          2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)

2.1 นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับ ลักษณะ  รูปร่าง  ส่วนประกอบและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์จากอินเทอร์เน็ต

3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเปรียบเทียบส่วนประกอบที่สำคัญของเซลล์พืชเซลล์สัตว์สรุปดังนี้ (เซลล์พืชและเซลล์สัตว์จะมีลักษณะรูปร่างแตกต่างกัน เซลล์พืชจะมีลักษณะรูปร่างคล้ายรูปเหลี่ยมและมีส่วนประกอบสำคัญดังนี้ ผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล นิวเคลียส คลอโรพลาสต์ ออร์แกเนลล์ ส่วนเซลล์สัตว์จะมีลักษณะรูปร่างเป็นรูปค่อนข้างกลมซึ่งมีส่วนประกอบสำคัญดังนี้ เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิวโอล นิวเคลียส ออร์แกเนลล์ )
           4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

           4.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน เรื่อง รูปร่างลักษณะ  ส่วนประกอบ และหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
           5. ขั้นประเมินผล (evaluation)

            5.1 นักเรียนทำใบกิจกรรม เรื่อง  เปรียบเทียบโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์      
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้
1. อินเตอร์เน็ต

2. สื่อประกอบการสอน Power point  
3. ใบกิจกรรม เรื่อง  เปรียบเทียบโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์     
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2.ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3.ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4.ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5.ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.7 เรื่อง  การลำเลียงในพืช  การแพร่
ชั่วโมงที่ 12 – 13   
1) จุดประสงค์การเรียนรู้


1.  ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์  โดยการแพร่

2.  เขียนแผนภาพเพื่อแสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสารที่มีการแพร่

3.  ยกตัวอย่างการแพร่ของสารในชีวิตประจำวัน
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)

1.  ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

1.1  สนทนากับนักเรียน  ว่าเซลล์จะดำเนินชีวิตอยู่ได้ต้องรับและกำจัดสารออกจากเซลล์
1.2  เปิดขวดน้ำหอม หรือดอกไม้ที่มีกลิ่นหอม ให้นักเรียนวิเคราะห์โดยเขียนเป็นข้อความหรือแผนภาพ  เพื่ออธิบายว่าน้ำหอมหรือดอกไม้ที่มีกลิ่นหอม  ฟุ้งกระจายได้อย่างไร
1.3  นักเรียนคิดว่ากลไกที่สารเข้า –  ออกจากเซลล์  มีกลไกอย่างไร  ให้ลองศึกษาจาก ต่อไปนี้
2.  ขั้นสำรวจและค้นหา(exploration)

2.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม เรื่อง การแพร่ของสาร  
2.2  ครูแนะนำให้นักเรียนหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงในน้ำช้าๆ  ควรใช้กระดาษขาวบังหลังบีกเกอร์ เพื่อช่วยให้สังเกตการกระจายของสีได้ชัดเจนขึ้น 
3.  ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

-  นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ผลการทดลองในกลุ่มตนเอง และนำเสนอผลการทดลองของกลุ่มตนเองให้ครูและนักเรียนกลุ่มอื่น 
4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาภาพ 4.6 จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 73
4.2  ดูคลิปวีดีโอเกี่ยวกับ  การแพร่ของสาร (https://www.youtube.com/watch?v=9mrlAGLgFtU)

หมายเหตุ  :  ควรดาวโหลดคลิปวีดีโอ  เป็นไฟล์เก็บไว้
4.3  นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง การแพร่ของสาร
4.4  นักเรียนศึกษาภาพ 4.7 จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 74
5. ขั้นประเมิน (evaluation)


    5.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแผนภาพเพื่อแสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสารที่มีการแพร่  แล้วนำเสนอผลงาน  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปราย เพื่อสรุปการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสารที่มีการแพร่

5.2  ครูซักถามนักเรียนว่า  หลังจากหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงไปในน้ำ  เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร ควรได้ข้อสรุปว่า  เมื่อหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงไปในน้ำ  จะเห็นสีม่วงเป็นทางกระจายออกจากเกล็ดด่างทับทิม  เมื่อเกล็ดด่างทับทิมตกลงไปถึงก้นบีกเกอร์ น้ำบริเวณนั้นเป็นสีม่วงเข้ม  ทิ้งไว้สักครูจะสังเกตเห็นสีกระจายออกไปโดยรอบ  จนในที่สุดน้ำมีสีม่วงสม่ำเสมอกันทั่วบีกเกอร์  เนื่องจากมีการเคลื่อนที่ของอนุภาค่างทับทิมจากบริเวณที่มีอนุภาคอยู่หนาแน่นมากไปยังบริเวณที่มีอนุภาคหนาแน่นน้อยกว่า  จนในที่สุดทุกๆ  จุดทั่วบีกเกอร์มีความหนาแน่นของอนุภาคด่างทับทิมเท่ากัน
5.3  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม  ควรได้ข้อสรุปว่า อนุภาคของสารมีการกระจายจากที่ซึ่งมีความเข้มข้นของอนุภาคของสารมากไปสู่ที่ซึ่งมีความเข้มข้นของอนุภาคน้อยกว่า เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า  การแพร่
5.4  นักเรียนยกตัวอย่างการแพร่ของสารในชีวิตประจำวัน
       เช่น


1)  การฟุ้งกระจายของน้ำหอม เนื่องจากอนุภาคของน้ำหอมแพร่กระจายไปในอากาศจากบริเวณที่มีความหนาแน่นของอนุภาคน้ำหอมมากไปยังบริเวณที่มีความหนาแน่นของอนุภาคน้ำหอมน้อยกว่า


2)  การใส่ผงกาแฟลงในน้ำร้อน  หรือการใส่เกลือลงในน้ำ  อนุภาคกาแฟหรือเกลือแพร่จากที่มีความเข้มข้นมากไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อยกว่า


3)  การแพร่จากกลิ่นหอจากดอกไม้หรือผลไม้สุก


4)  การแพร่ของแก๊สหุงต้มที่รับรู้ได้จากกลิ่นเมื่อมีแก๊สรั่ว


5)  การแพร่ของแก๊สที่เป็นมลพิษทางอากาศที่ออกมาจากท่อไอเสียของยานพาหนะ


6)  การแพร่ของยาฆ่าแมลงหรือสารเคมีอันตรายในแหล่งน้ำ


7)  การแพร่ของสารสีออกจากถุงชาเมื่อแช่ถุงชาในน้ำร้อน


8)  การแพร่ของสารในควันบุหรี่ที่ตกค้างในอากาศ
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1.  ใบกิจกรรม เรื่อง การแพร่ของสาร
2.  คลิปวีดีโอเกี่ยวกับ  การแพร่ของสาร (https://www.youtube.com/watch?v=9mrlAGLgFtU)
3.  ใบความรู้ เรื่อง การแพร่ที่เกิดขึ้นในร่างกาย
4.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์  วิทยาศาสตร์ 2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3ประเมินคุณลักษณะ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.8 การออสโมซิส
ชั่วโมงที่ 14 - 15
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
      
1.  ทดลองและอธิบายกระบวนการออสโมซิส

2.  เขียนแผนภาพเพื่อแสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคขณะออสโมซิส

3.  ยกตัวอย่างกระบวนการออสโมซิสที่พบเห็นในชีวิตประจำวัน
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)

1.  ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

1.1  ทบทวนหลักการแพร่ของสาร
1.2  ถามนักเรียนว่า  สารทุกชนิดสามารถผ่านเข้าออกเซลล์ได้เช่นเดียวกันทั้งหมดหรือไม่  ถ้าไม่จะเป็นอย่างไร และถ้าไม่ได้จะเป็นอย่างไร
1.3  นักเรียนคิดว่าส่วนประกอบใดของเซลล์  ที่ทำให้สารผ่านเข้า – ออก จากเซลล์
1.4  ให้นักเรียนดูกระดาษเซลโลเฟนแล้วถามว่ามีสมบัติเหมือนเยื่อหุ้มเซลล์หรือไม่
1.5  นักเรียนศึกษากิจกรรมต่อไปนี้
2.  ขั้นสำรวจและค้นหา(exploration)
-  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาและลงมือปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน 
3.  ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1  นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ผลการทดลองในกลุ่มตนเอง และนำเสนอผลการทดลองของกลุ่มตนเองให้ครูและนักเรียนกลุ่มอื่น  เพื่อสรุปผลการทำกิจกรรม

3.2  นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันอภิปรายว่า  เมื่อนำผัก  ผลไม้ที่เหี่ยวไปแช่น้ำ  ผักและผลไม้จะเต่งขึ้นเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น
3.3  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม ควรสรุปได้ว่า  ระดับของสารละลายน้ำตาลทรายในหลอดแก้วสูงขึ้นว่า  เนื่องจากความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาลทรายในถุงเซลโลเฟนและบีกเกอร์แตกต่างกัน  โดยที่น้ำในบีกเกอร์ไม่มีโมเลกุลของน้ำตาลทรายอยู่  ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาลทรายในบีกเกอร์  จึงมีค่าเท่ากับศูนย์  ดังนั้นโมเลกุลของน้ำตาลทรายจึงควรแพร่จากถุงเซลโลเฟนออกสู่น้ำในบีกเกอร์  แต่โมเลกุลของน้ำตาลทรายมีขนาดใหญ่จึงไม่สามารถแพร่ผ่านเซลโลเฟนซึ่งเป็นเยื่อเลือกผ่านได้  ในขณะที่โมเลกุลของน้ำสามารถแพร่ผ่านเซลโลเฟนได้โมเลกุลของน้ำจากบีกเกอร์จึงแพร่ผ่านเซลโลเฟนเข้าสู่ถุง  ส่งผลให้โมเลกุลของน้ำในถุงเซลโลเฟนมีมากขึ้น ทำให้สารละลายน้ำตาลทรายในหลอดแก้วมีระดับสูงขึ้น
4.  ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1  ดูคลิปวีดีโอเกี่ยวกับ  การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน (https://www.youtube.com/
watch?v=9mrlAGLgFtU)  นักเรียนช่วยกันอภิปราย  เพื่อสร้างความเข้าใจว่า  การแพร่ของน้ำผ่านเยื่อเลือกผ่าน  เป็นกระบวนการลำเลียงที่สำคัญในสิ่งมีชีวิต

หมายเหตุ  :  ควรดาวโหลดคลิปวีดีโอ  เป็นไฟล์เก็บไว้
4.2 ครูอธิบายเพิ่มเติมกระบวนการออสโมซิสในสิ่งมีชีวิตว่า  เซลล์ของสิ้งมีชีวิตมีน้ำเป็นส่วนประกอบหลัก และอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่สัมผัสกับน้ำตลอดเวลา  กระบวนการออสโมซิส หรือการแพร่ของน้ำผ่านเยื่อเลือกผ่านเป็นกระบวนการที่สำคัญอย่างยิ่งและเกิดขึ้นอยู่เกือบตลอดเวลารวมทั้งการลำเลียงในพืชด้วย
4.3  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรม ต้นหอมสวยงาม
4.4  นักเรียนยกตัวอย่างกระบวนการออสโมซิส ในผักหรือผลไม้ที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจำวัน  และเขียนอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผักหรือผลไม้ชนิดนั้น  ด้วยแผนภาพ
5.  ขั้นประเมิน (evaluation)

5.1  ครูซักถามนักเรียนเพื่อประเมินแนวความคิด  ดังนี้
- ระดับสารละลายน้ำตาลทรายในหลอดแก้วตั้งแต่เริ่มจนสิ้นสุดการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  และอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างไร (ระดับของสารละลายน้ำตาลในหลอดแก้วค่อยๆ เพิ่มขึ้น เนื่องจากน้ำจากบีกเกอร์แพร่เข้าสู่ถุงเซลโลเฟน  ส่งผลให้สารละลายในถุงเซลโลเฟนมีปริมาณมากขึ้น ทำให้ระดับสารละลายในหลอดแก้วสูงขึ้นด้วย)

-  ถ้าตั้งชุดการทดลองไว้ต่อไปอีกระยะหนึ่ง  นักเรียนคิดว่าระดับของสารละลายในหลอดแก้วจะเป็นอย่างไร  ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาลทรายในถุงเซลโลเฟนจะมากหรือน้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์  (ถ้าตั้งชุดการทดลองไว้อีกระยะหนึ่ง  ระดับของสารละลายน้ำตาลทรายในแก้วจะสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาลทรายภายในถุงเซลโลเฟนจะลดลง (น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์) และถ้าตั้งทิ้งไว้ต่อไปอีก  ระดับของสารละลายน้ำตาลทรายในหลอดแก้วอาจจะล้นหลอดหรืออยู่ในระดับคงที่)
-  ถ้าทำการทดลองใหม่  โดยเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารละลายภายในถุงเซลโลเฟน  ระดับของสารละลายภายในหลอดแก้วจะเพิ่มสูงขึ้นในอัตราที่เร็วกว่าชุดที่ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาลทรายเจือจางกว่า)
5.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนแผนภาพ แสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคน้ำและน้ำตาลขณะออสโมซิส  แล้วนำเสนอ ควรสรุปได้ว่า  การแพร่ของน้ำผ่านเยื่อเลือกผ่าน จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูงกว่า  เรียกว่า ออสโมซิส


3) สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
1. คลิปวีดีโอ เกี่ยวกับคลิปวีดีโอเกี่ยวกับ การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน(https://www.youtube.com/
watch?v=9mrlAGLgFtU)
2.  ใบกิจกรรม เรื่อง การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน
3.  ใบกิจกรรม เรื่อง ต้นหอมสวยงาม
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1สังเกตพฤติกรรม
	แบบสังเกตพฤติกรรม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป
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