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หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ลม ฟ้า อากาศ
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             วิชา วิทยาศาสตร์               รหัสวิชา ว 21102
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1                                                                เวลา  10  ชั่วโมง
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1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่
สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 6. 1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ



กระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน


ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ


นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
มาตรฐาน ว 8.1
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ


แก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน 



สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ 


เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด  
ว 6.1 ม.1/3
สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อ 



มนุษย์
ว 6.1 ม.1/4  
สืบค้น วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลจากการพยากรณ์อากาศ
ว 6.1 ม.1/5  
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และ


สิ่งแวดล้อม  
ว 6.1 ม.1/6  
สืบค้น วิเคราะห์ และอธิบายปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อ


การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรด
ว 6.1 ม.1/7  
สืบค้น วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีต่อ



สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
ว 8.1 ม.1/1 
ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษา


ค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
ว 8.1 ม.1/2 
สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
ว 8.1 ม.1/3 
เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรง


และปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
ว 8.1 ม.1/4 
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
ว 8.1 ม.1/5 
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุน


หรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/6 
สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/7 
สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไป


ใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ


ชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
ว 8.1 ม.1/8 
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง


ความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ


เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
ว 8.1 ม.1/9 
จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และ


ผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2. สาระสำคัญ
 
การเกิด เฆม ฝน ลม พายุ เป็นปรากฎการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ที่มีผลต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และ สิ่งแวดล้อม การพยากรณ์อากาศ เป็นการนำข้อมูลทางสภาพลมฟ้าอากาศมาแปลความหมาย เพื่อทำนายสภาพอากาศ ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ทำให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3. สาระการเรียนรู้
3.1 การเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศที่มีผลต่อมนุษย์
3.2 การพยากรณ์อากาศ
3.3 ผลของลมฟ้าอากาศต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม  
3.4 ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหว่โอโซน และฝนกรดเอลนิโญ - ลานีญา
3.5 ผลของภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน และฝนกรด ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3.6 มลพิษทางอากาศ
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
4.1 มีความสามารถในการสื่อสาร
4.2 มีความสามารถในการคิด
4.3 มีความสามารถในการแก้ปัญหา
4.4 มีความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
4.5 มีความสามารถใช้เทคโนโลยี
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
5.1 มีวินัย
5.2 ใฝ่เรียนรู้ 

5.3 มีความซื่อสัตย์สุจริต 
5.4 มีความมุ่งมั่นในการทำงาน

HYPERLINK "http://hathaitipthongmoon.blogspot.com/2013/08/6.html" \t "_blank" 
5.5 มีจิตสาธารณะ
6. ชิ้นงาน/ภาระงานรวบยอด
6.1 การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
· ใบงานเรื่อง พายุฟ้าคะนอง
· ใบงานเรื่อง พายุหมุน
· ใบงานเรื่อง มรสุม
· ใบกิจกรรม 2.1 เรื่อง การพยากรณ์
· ใบงานเรื่อง การพยากรณ์
· ใบงานเรื่อง สภาพลมฟ้าอากาศบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก ในสภาวะปกติ และสภาวะไม่ปกติ
· ใบกิจกรรม 2.2 เรื่อง อุณหภูมิอากาศของโลกกับแก๊สเรือนกระจก
· ใบงานเรื่อง มลพิษทางอากาศในท้องถิ่น
· ใบกิจกรรม 2.3 เรื่อง ฝนเป็นกรดได้อย่างไร
6.2 แผนผังความคิด
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.  การประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ระดับดีขึ้นไป

	2.  การประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป

	3.  การประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ระดับดีขึ้นไป

	4.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ระดับดีขึ้นไป

	5.  การประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็น
รายบุคคล
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็นรายบุคคล
	ระดับดีขึ้นไป

	6. การประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ระดับดีขึ้นไป

	7. การประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติ
เชิงวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป


7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
8. กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 เรื่อง พายุฟ้าคะนอง
ชั่วโมงที่ 1 – 2  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. นักเรียนสังเกตและอธิบายการเกิดพายุฟ้าคะนองได้ 
2. นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับผลของพายุฟ้าคะนอง  และบอกวิธีปฏิบัติตนได้ปลอดภัย
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้เกี่ยวกับการเกิดเมฆ  โดยให้นักเรียนวาดรูปเมฆที่ทำให้เกิดฝนตก แล้วอภิปรายร่วมกับนักเรียน  โดยการตั้งประเด็นคำถาม
· เมฆที่ทำให้เกิดฝนตก มีลักษณะอย่างไร
ข้อสรุปที่ได้จากการอภิปรายเมฆที่ทำให้เกิดฝนตกมี 2 ลักษณะ คือ เป็นเมฆชั้นต่ำมีลักษณะเป็นแผ่นไม่เป็นระเบียบคล้ายผ้าขี้ริ้วทึบแสงเห็นเป็นสีเทา  ชั้นฐานต่ำใกล้พื้นดินมักมีสายฝนตกลงมาจากฐานเมฆ  เรียกเมฆนี้ว่า นิมโบสเตรตัส อีกลักษณะหนึ่งจะเป็นเมฆหนาก้อนใหญ่คล้ายภูเขาที่ก่อตัวในแนวตั้ง  ฐานเมฆเห็นเป็นสีดำคล้ายรูปทั่ง มักมีปรากฎการณ์  ฟ้าแลบ  ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า เรียกเมฆนี้ว่า คิวมูโลนิมบัส  และถามต่อไปว่า
· เมฆคิวมูโลนิมบัส  เกิดขึ้นได้อย่างไร
2. ขั้นสำรวจและค้นหา  (Exploration)

2.1  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5-6 คนโดยคละเพศ และความสามารถ
2.2  ครูแจกใบความรู้เรื่อง พายุฟ้าคะนอง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา และให้นักเรียนทำใบงานเรื่อง พายุฟ้าคะนอง
2.3  นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูล และศึกษาจากอินเทอร์เน็ตได้
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)
3.1  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอความรู้ที่ได้จากการศึกษามาอธิบายให้
กลุ่มอื่นๆฟัง สมาชิกในกลุ่มที่นำเสนอตั้งคำถามจากเรื่องที่นำเสนอ สมาชิกกลุ่มอื่นตอบคำถาม กลุ่มละ
1 ข้อเพื่อประเมินความรู้ความเข้าใจและครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่สมาชิกหรือนักเรียนสงสัย จากการทำกิจกรรม ควรได้ข้อสรุปว่า พายุฟ้าคะนองเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดฝนตกหนัก มีลมกรรโชกแรง เกิดฟ้าแลบ 
ฟ้าร้อง  ฟ้าผ่า  โดยเกิดในพื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดเฉพาะถิ่นในระยะเวลาสั้นๆ
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)

4.1  ครูให้ความรู้เพิ่มเติมในหัวข้อเรื่อง
· พายุฟ้าคะนอง
· ฤดูที่เกิดพายุฟ้าคะนอง
· อันตรายของพายุ
· ปรากฏการณ์ฟ้าผ่า
· การเตรียมการป้องกันอันตรายจากพายุและฟ้าผ่า
4.2  ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ เรื่องการเกิดพายุฟ้าคะนอง พายุหมุน ลูกเห็บ ฟ้าผ่า และวิธีป้องกันอันตรายจากพายุฟ้าคะนอง (https://www.youtube.com/watch?v=4utpxgPQeCQ) (ดาวโหลดทำเป็น  วีดีทัศน์)
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิดดังนี้
· พายุฟ้าคะนองมีลักษณะอย่างไร
· เมฆที่ทำให้เกิดพายุฟ้าคะนองมีลักษณะอย่างไร
· เวลาของการเกิดพายุฟ้าคะนองมีช่วงเวลาการเกิดเป็นอย่างไร
· ปรากฏการณ์ฟ้าผ่าเกิดได้อย่างไรจงอธิบาย
· จงอธิบายลำดับเหตุการณ์การเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง
· พายุฝนฟ้าคะนองที่มีความรุนแรงน่าจะเกิดในช่วงฤดูใดของประเทศไทย

                2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 

กระทรวงศึกษาธิการ

2. วีดีโอเรื่องการเกิดพายุฟ้าคะนอง พายุหมุน ลูกเห็บ  ฟ้าผ่า และวิธีป้องกันอันตรายจากพายุฟ้าคะนอง (https://www.youtube.com/watch?v=4utpxgPQeCQ)

3. ใบความรู้เรื่อง พายุฟ้าคะนอง

4. ใบงานเรื่อง พายุฟ้าคะนอง  

5. อินเตอร์เน็ต

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.2 เรื่อง พายุหมุนเขตร้อน
ชั่วโมงที่ 3  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายลักษณะการเกิดพายุหมุนเขตร้อนและบริเวณที่เกิดขึ้นได้ 
2. บอกเกณฑ์ที่ใช้จำแนกชนิดของพายุหมุนเขตร้อนได้
3. อธิบายเกี่ยวกับอันตรายของพายุหมุนเขตร้อนและวิธีป้องกันอันตรายได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการนำภาพและข่าวการเกิดพายุหมุนเขตร้อน มาอภิปรายร่วมกับนักเรียน
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เกิดพายุหมุนพัดถล่มหลายหมู่บ้าน ในเขต ต.โคกหล่อ อ.เมือง จ.ตรัง ส่งผลบ้านเรือนราษฎรได้รับความเสียหายกว่า 80 หลัง เบื้องต้นนายอำเภอได้ขอให้ชาวบ้านมาลงทะเบียนเพื่อรับเงินเยียวยา พร้อมจัดเจ้าหน้าที่สำรวจความเสียหาย...
เมื่อเวลา 10.30 น. วันที่ 24 ก.ค. เจ้าหน้าที่บรรเทาสาธารณภัย อ.เมือง จ.ตรัง รับแจ้งเกิดพายุหมุนพัดถล่มบ้านเรือนราษฎรหลายหมู่บ้าน ในเขต ต.โคกหล่อ อ.เมือง จ.ตรัง หลังรับแจ้ง นายนิพันธ์ ศิริธร นอภ.เมืองตรัง จึงสั่งการเจ้าหน้าที่ อส. ประสานกับ นายธนกฤต ภูมิมาตร นายกเทศมนตรีตำบลโคกหล่อ นำกำลังออกให้การช่วยเหลือราษฎรในทันทีทั้งนี้ จากการตรวจสอบเบื้องต้น พบบ้านเรือนราษฎรและร้านค้า กว่า 80 ครัวเรือน ในพื้นที่หมู่ 4, 5, 6, 7 และ 8 ได้รับความเสียหาย โดยหลายหลังกระเบื้องมุงหลังคาถูกพัดหลุดหายไปทั้งแถบ นอกจากนี้ ยังมีบางหลังถูกกิ่งไม้ตกใส่กระเบื้องหลังคาแตก เบื้องต้นเจ้าหน้าที่ได้เข้าเก็บกวาดทำความสะอาดพื้นที่
ที่มา : http://m.thairath.co.th/content/359062
1.2  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการตั้งประเด็นคำถาม
· จากสถานการณ์ที่นักเรียนเห็นในภาพ นักเรียนคิดว่าเกิดจากสาเหตุใด
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5-6 คนโดยคละความสามารถ
2.2  ครูแจกใบความรู้เรื่อง พายุหมุนเขตร้อน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา และให้นักเรียนตอบคำถามในใบงานเรื่อง พายุหมุนเขตร้อน
2.3  นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูล และศึกษาจากอินเทอร์เน็ตได้
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอความรู้ที่ได้จากการศึกษา มาอธิบายให้กลุ่มอื่นๆ ฟังสมาชิกในกลุ่มที่นำเสนอตั้งคำถามจากเรื่องที่นำเสนอเพื่อให้สมาชิกกลุ่มอื่นตอบคำถาม กลุ่มละ 1 ข้อเพื่อประเมินความรู้ความเข้าใจและครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่สมาชิกสงสัย จากการทำกิจกรรม ควรได้ข้อสรุปว่า  พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทร  ที่อากาศเหนือน้ำในมหาสมุทรที่อุณหภูมิ น้ำระเหยเป็นไอน้ำปริมาณมาก อากาศบริเวณนั้นกลายเป็นอากาศร้อนชื้นและลอยตัวขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นปริมาณกว้าง  ทำให้บริเวณผิวโลกที่ระดับน้ำทะเลในบริเวณดังกล่าวมีความดันอากาศต่ำมาก  อากาศภายนอกบริเวณนี้จึงเคลื่อนตัวเข้ามาแทนที่  เกิดเป็นพายุที่มีกำลังแรง  
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)

4.1  ครูให้ความรู้เพิ่มเติมในหัวข้อเรื่อง
· การจำแนกพายุหมุนเขตร้อน
· การปฏิบัติตนในพื้นที่เสี่ยงภัยเมื่อเกิดพายุหมุนเขตร้อน
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
    นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิดดังนี้
· พายุฟ้าหมุนเขตร้อนลักษณะอย่างไร
· การจำแนกชนิดของพายุหมุนเขตร้อน เกณฑ์ที่ใช้มีลักษณะอย่างไร
· เมื่อเกิดพายุหมุนเขตร้อน เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายนักเรียนควรปฏิบัติตนอย่างไร  
2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 

กระทรวงศึกษาธิการ

2. ใบความรู้ เรื่อง พายุหมุนเขตร้อน

3. ใบงาน เรื่อง พายุหมุนเขตร้อน

4. อินเตอร์เน็ต
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.3 เรื่อง  มรสุม
ชั่วโมงที่ 4  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการเกิดมรสุมได้
2. บอกชนิดของมรสุม  และผลที่เกิดขึ้นกับลมฟ้าอากาศในประเทศไทยได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1  ครูนำอภิปรายผลที่เกิดขึ้นจากประกาศเตือนภัยพายุโซนร้อนเมขลา ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ เล่ม 2  หน้า 31 ให้นักเรียนเขียนข้อสรุปเกี่ยวกับมรสุม  ตามความเข้าใจของนักเรียน
1.2  ครูนำภาพและข่าวมาอภิปรายร่วมกับนักเรียน และตั้งประเด็นคำถาม
· นักเรียนคิดว่าลมมรสุมเกิดจากอะไรนักเรียนช่วยกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นร่วมกัน
คน กรุงทำใจ วันนี้ฟ้ารั่วอีก เหตุอิทธิพล 2 ลมมรสุม
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ที่มา : http://hilight.kapook.com/view/76286
อุตุฯ เผยวันนี้ฝนถล่ม กทม. อีก จากอิทธิพล 2 ลมมรสุม หลังจากนี้จะเว้นช่วง 3 วัน และตกหนักติดกันอีก 3 วัน คือ 23 – 25 ก.ย.หลังจากที่วานนี้ (18 กันยายน) มีฝนตกหนักในเขตกรุงเทพมหานคร ส่งผลให้การจราจรเป็นอัมพาตหลายจุด เนื่องจากมีน้ำท่วมขังบนถนน 29 เส้นทางนั้น ล่าสุดวันนี้ (19 กันยายน) ก็มีฝนตกโปรยปรายตั้งแต่ช่วงเช้าที่ผ่านมา ซึ่งนายสมชาย ใบม่วง รองอธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยา เปิดเผยว่า ในวันนี้จะมีฝนตกหนักเหมือนกับเมื่อวาน จากนั้นจะเว้นช่วงไป 3 วัน และจะกลับมาตกหนักอีก 3 วัน ระหว่างวันที่ 23 – 25 กันยายน รองอธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยา กล่าวว่า เหตุการณ์ที่เกิดขึ้น เป็นผลมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ยังคงมีกำลังแรง และร่องความกดอากาศพาดผ่านภาคกลาง และกรุงเทพมหานคร ซึ่งไม่ใช่เรื่องผิดปกติ แต่อาจมีปริมาณน้ำฝนที่มากหน่อย เพราะปริมาณน้ำฝนน่าจะเกิน 60 มิลลิเมตร ตามความสามารถการระบายน้ำที่กรุงเทพมหานครจะรองรับได้ จึงทำให้เกิดน้ำท่วมขังในหลายพื้นที่
2. ขั้นสำรวจและค้นหา  (Exploration)

2.1 ครูแบ่งนักเรียนออก เป็น 3 กลุ่มสืบค้นข้อมูล โดยศึกษาจาก ใบความรู้เรื่องลมมรสุม หนังสือ
เรียน อินเทอร์เน็ต ในหัวข้อต่อไปนี้
· ลมมรสุม
· มรสุม​ตะวันออก​เฉียง​ใต​หรือ​มรสุม​ฤดูรอน
· ลมมรสุม​ตะวันออก​เฉียง​เหนือ​หรือ​มรสุม​ฤดูหนาว
นำข้อมูลที่ได้มาอภิปรายร่วมกันในกลุ่มจนสมาชิกกลุ่มเกิดความเข้าใจทุกคน
2.2  ให้นักเรียนตอบคำถามใน ใบงาน เรื่อง ลมมรสุม
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)
3.1  แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอผลการสืบค้นข้อมูลหน้าชั้นเรียน
3.2  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้แนวคำถาม เช่น
· ลมมรสุมเกิดขึ้นได้อย่างไร
· ลมมรสุมมีกี่ชนิดอะไรบ้าง
· ลมมรสุมฤดูร้อนมีลักษณะเป็นอย่างไร
· ลมมรสุมฤดูหนาวจะทำให้สภาพอากาศเป็นอย่างไร
3.3  จากการทำกิจกรรม ควรได้ข้อสรุปว่ามรสุมเป็นปรากฏการณ์ที่ทำให้เกิดฝนตกหรืออากาศหนาวเย็นตามฤดูกาล  เนื่องจากอุณหภูมิของอากาศเหนือทวีปและเหนือมหาสมุทร ในแต่ละฤดูกาลจะต่างกัน  ส่งผลต่อการเกิดความแตกต่างของความดันอากาศของทวีปและมหาสมุทร  ซึ่งในแต่ละฤดูกาล อากาศเหนือทวีปและมหาสมุทรจะอยู่ในสภาวะที่มีความดันอากาศสูงและความดันอากาศต่ำแตกต่างกัน ทำให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศต่างกัน คือในฤดูหนาวอุณหภูมิอากาศเหนือทวีปต่ำกว่าอุณหภูมิอากาศเหนือมหาสมุทร  อากาศจึงเคลื่อนที่จากทวีปซึ่งมีความดันอากาศสูงกว่าสู่มหาสมุทรที่มีความดันอากาศต่ำกว่าในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ นำอากาศที่มีที่มีอุณหภูมิต่ำพัดผ่านมาทำให้อากาศในพื้นที่ดังกล่าวมีอุณหภูมิต่ำ รู้สึกหนาวเย็น แต่ถ้าเป็นฤดูร้อนอุณหภูมิอากาศเหนือทวีปสูงกว่าอุณหภูมิอากาศเหนือมหาสมุทร  อากาศจึงเคลื่อนที่จากมหาสมุทรซึ่งมีความดันอากาศสูงกว่าสู่ทวีปที่มีความดันอากาศต่ำกว่าในทิศตะวันตกเฉียงใต้ นำอากาศที่มีความชื้นสูงมา ทำให้เกิดฝนตกในพื้นที่ ซึ่งจะเห็นได้ว่า มรสุม มีลักษณะการเกิดคล้ายกับลมบกลมทะเล แต่มีบริเวณที่กว้างกว่าและช่วงเวลาที่นานกว่า มรสุมตะวันตกเฉียงใต้นำความชื้นมาสู่ประเทศไทย  มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือนำลมที่แห้งและเย็นมาสู่ประเทศไทย ยกเว้นภาคใต้
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)
4.1 ครูอธิบายความรู้เพิ่มเติมให้นักเรียนว่า มรสุมกับประเทศไทยประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมด้วยกัน 2 ชนิดได้แก่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันตกเฉียงใต้

1) ในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์หย่อมความกดอากาศสูงที่เกิดขึ้นบริเวณประเทศจีนและมองโกเลียจะพัดพาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่แห้งแล้งและหนาวเย็นเข้ามายังประเทศไทยส่งผลให้บริเวณส่วนใหญ่ของประเทศไทยโดยเฉพาะภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอากาศที่หนาวเย็น
แห้งแล้งท้องฟ้าแจ่มใสยกเว้นภาคใต้ที่จะมีฝนตกหนักโดยเฉพาะภาคใต้ฝังตะวันออกเพราะลมมรสุมที่เคลื่อนที่มายังภาคใต้จะต้องเดินทางผ่านอ่าวไทยมาก่อนจึงได้หอบความชื้นมาด้วย
2) ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมหย่อมความกดอากาศสูงที่เกิดขึ้นบริเวณมหาสมุทรอินเดียจะพัดพาลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่เต็มไปด้วยความชื้นมายังประเทศไทยส่งผลให้บริเวณประเทศไทยมีเมฆมากและมีฝนตกชุก
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
คำถามเพื่อประเมินแนวคิดดังนี้
· การเกิดมรสุมมีลักษณะอย่างไร
· มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเป็นอย่างไร
· มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มีลักษณะเป็นอย่างไร
· นักเรียนมีวิธีการป้องกันอันตรายจากมรสุมได้อย่างไร
2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
     4)  สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 

กระทรวงศึกษาธิการ

2. ใบความรู้ เรื่องมรสุม

3. ใบงาน เรื่องมรสุม

4. อินเตอร์เน็ต
5) การวัดและประเมินผลกาเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.4 เรื่อง  การพยากรณ์อากาศ
ชั่วโมงที่ 5 – 6   
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายข้อมูลเกี่ยวกับ อุณหภูมิอากาศ  ความดันอากาศ  ความชื้นสัมพัทธ์  ลม  เมฆ  และฝน จากคำพยากรณ์อากาศ 
2. ติดตามบันทึกข่าวการนำเสนอคำพยากรณ์อากาศ จากแหล่งสื่อต่างๆ
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1 ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนเรื่อง ลมและพายุ ที่เรียนผ่านมาว่า ลม คืออากาศที่เคลื่อนที่จากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งในแนวระดับ เนื่องจากเกิดความแตกต่างของอุณหภูมิของอากาศใน 2 บริเวณ โดยบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง อากาศร้อนจะขยายตัวลอยขึ้นข้างบน ทำให้บริเวณนั้นมีอากาศเบาบาง ความหนาแน่นอากาศลดลง เกิดความกดอากาศต่ำ ส่วนบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำ อากาศเย็น จะมีความหนาแน่นของอากาศมากกว่าและมีความกดอากาศสูงกว่า จึงเคลื่อนที่เข้าไปแทนที่ทำให้เกิด ลม จึงกล่าวได้ว่า ลมจะพัดจากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงเข้าสู่บริเวณที่มีความกดอากาศต่ำ

พายุ เกิดจากอากาศ 2 บริเวณแตกต่างกันมาก กระแสลมที่พัดจะมีความเร็วสูงขึ้น เรียกว่า ลมพายุ  บางครั้งลมพายุที่เกิดขึ้นจะพัดเวียนเข้าหาจุดศูนย์กลางความกดอากาศต่ำ เนื่องความกดอากาศตรงศูนย์กลางต่ำกว่าบริเวณรอบๆ มาก การพัดกันของลมที่หมุนเวียนเข้าหาศูนย์กลางจะมีความเร็วสูงมากและมีกำลังแรง  เรียกว่า พายุหมุน
1.2 จากนั้นใช้คำถามกระตุ้นความสนใจความสนใจของนักเรียนในประเด็น
· สภาพของอากาศในแต่ละวันมีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (หนาว ร้อน) 
    และมีฝนตกบริเวณใดบ้าง(นักเรียนร่วมกันอภิปราย)
1.3 ครูอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่าเราจะทราบได้ว่า วันนี้สภาพอากาศบ้านเราเป็นอย่างไร และมีฝนตกบริเวณใดบ้าง ทราบได้จากการพยากรณ์อากาศ  ซึ่งการพยากรณ์อากาศ   คือ การทำนายสภาพอากาศล่วงหน้าและปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่จะเกิดขึ้นในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งในอนาคต  ส่วนมากจะเกี่ยวข้องกับสภาวะอากาศที่เกิดขึ้นใกล้ตัวเรา  เช่น  ฝน  อุณหภูมิ  เมฆ  หมอก  คลื่นลม  รวมทั้งธรรมชาติที่รุนแรงและไม่รุนแรง  ได้แก่  พายุหมุนเขตร้อน  พายุฝนฟ้าคะนอง  การเกิดอุทกภัย  ภัยแล้ง ฯลฯ
2. ขั้นสำรวจและค้นหา  (Exploration)
2.1 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ5-6 คนโดยคละความสามารถ
2.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำกิจกรรม  2.1 การพยากรณ์อากาศ (โดยครูได้นักเรียนไปจดบันทึกข่าวการพยากรณ์อากาศจาก วิทยุ  โทรทัศน์  หนังสือพิมพ์  เครือข่ายอินเตอร์เน็ต หรือแหล่งสื่ออื่นๆ มาล่วงหน้า และระบุเวลาของคำพยากรณ์อากาศ)  ในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์  เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ  หน้า  33
2.3 ให้นักเรียนศึกษา ใบความรู้เรื่องการพยากรณ์อากาศ  และตอบคำถามใบงาน การพยากรณ์อากาศ
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 ให้นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอคำพยากรณ์อากาศ  หน้าชั้นเรียนโดยวิธีการ
ที่หลากหลาย เช่น แสดงเลียนแบบรายงานข่าวการพยากรณ์อากาศทางสถานีโทรทัศน์ หรือแหล่งสื่ออื่นๆ 
3.2 ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอคำพยากรณ์อากาศ  ให้นักเรียนสังเกต  อภิปราย และจดบันทึกว่า

- ในการพยากรณ์อากาศกล่าวถึงเรื่องใดบ้าง  ข้อความใดเป็นสภาพปัจจุบันและ
ข้อความใดเป็นคำพยากรณ์

- ตัวอย่างคำพยากรณ์ที่นักเรียนนำมามีความแตกต่างในเรื่องของระยะเวลาที่พยากรณ์และขนาดพื้นที่พยากรณ์หรือไม่  อย่างไร

- ถ้าตัวอย่างคำพยากรณ์อากาศตรงกับวันที่นักเรียนทำกิจกรรม  ให้นักเรียนสังเกตสภาพอากาศที่เกิดขึ้นเทียบกับการพยากรณ์ของกรมอุตุนิยมวิทยา
3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม  ควรได้ข้อสรุปว่า จากคำ
พยากรณ์อากาศ  สามารถวิเคราะห์ข้อมูลออกมาได้เป็น  3  กลุ่ม  คือข้อมูลที่เป็นสภาพอากาศปัจจุบัน  ข้อมูลที่เป็นคำพยากรณ์  และข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับสภาพอากาศ  ซึ่งแต่ละข้อมูลก็จะให้ประโยชน์แต่ละด้านต่างกัน  ข้อมูลที่เป็นสภาพอากาศปัจจุบันก็จะบอกให้รู้ว่าสภาพอากาศปัจจุบันเป็นเช่นไรส่งผลทำให้เกิดสภาพอากาศอย่างไร  ดังปรากฏในข้อมูลส่วนที่เป็นคำพยากรณ์  และข้อมูลดังกล่าวประกอบด้วยข้อมูลพื้นฐานที่เป็นองค์ประกอบลมฟ้าอากาศใดบ้าง  
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)
4.1 ครูอธิบายความรู้เพิ่มเติมว่า  ในสภาพอากาศที่เปลี่ยนไปเช่นไร  ควรปฏิบัติตนอย่างไร เช่น บริเวณความกดอากาศสูงที่ปกคลุมประเทศไทยตอนบนมีกำลังอ่อนลง  จึงเป็นผลทำให้บริเวณประเทศไทยตอนบนมีอุณหภูมิสูงขึ้นเล็กน้อย  แต่ยังคงมีอากาศหนาวเย็นต่อไปอีก  นั่นหมายถึงประเทศไทยตอนบนยังคงมีอากาศหนาวเย็นอยู่  ดังนั้นผู้ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนควรใส่เสื้อผ้าที่มีความหนาเพื่อให้ร่างกายอบอุ่น
4.2 ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับแผนที่อากาศตามตัวอย่างภาพ  2.11 แผนที่อากาศและคำพยากรณ์  วันที่ 4  สิงหาคม  2552 
4.3 ครูอธิบายความรู้เพิ่มเติมว่าข้อมูลที่อยู่ในแผนที่อากาศ  ได้แก่ ตัวเลขบนแผนที่ แสดงค่าความดันอากาศ มีหน่วยเป็น เฮคโตปาสคาล  เส้นที่ลากบนแผนที่คือเส้นความดันอากาศเท่า จะลากผ่านจุดที่มีความดันอากาศเท่ากัน  บางบริเวณที่มีตัวอักษร H  หรือ L  กำกับไว้ กล่าวคือ  H คือศูนย์กลางของบริเวณความดันอากาศสูง ส่วน  L คือศูนย์กลางของบริเวณความดันอากาศต่ำ
4.4 ครูอธิบายความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์อากาศ  ซึ่งอาจมีสาเหตุ  3  ประการดังนี้
· ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์ต่างๆ  ทางอุตุนิยมวิทยายังไม่สมบูรณ์
· สถานีตรวจอากาศมีจำนวนน้อย  และอยู่ห่างกันมาก  รวมทั้งตรวจอากาศเพียงทุกๆ  
3  ชั่วโมง  ไม่ได้ตรวจอย่างต่อเนื่อง
· กระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับบรรยากาศมีความละเอียดอ่อนซับซ้อนอย่างยิ่ง  
ปรากฏการณ์ซึ่งเกิดขึ้นในบริเวณแคบและเกิดขึ้นในระยะเวลาอันสั้นๆ  อาจทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพลมฟ้าอากาศในเวลาต่อมา  ซึ่งจะทำให้ผลการพยากรณ์อากาศคลาดเคลื่อนได้
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิดดังนี้
- การพยากรณ์อากาศ  หมายถึงอะไร
- นักอุตุนิยมวิทยาศึกษาเกี่ยวกับสิ่งใด
- การพยากรณ์อากาศมีขั้นตอนการทำงานอย่างไร
- แผนที่อากาศคืออะไร
- เหตุใดจึงต้องศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศอย่างสม่ำเสมอ
2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 

กระทรวงศึกษาธิการ

2. ใบความรู้ เรื่องการพยากรณ์อากาศ
3. ใบงานกิจกรรม  2.1 การพยากรณ์อากาศ

4. ใบงาน เรื่องการพยากรณ์อากาศ

5. อินเตอร์เน็ต
4) การวัดและประเมินผลกาเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.5 เรื่อง เอลนีโญ-ลานีญา
ชั่วโมงที่ 7
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. สืบค้นและอธิบายการเกิดเอลนีโญ-ลานีญา
2. อธิบายผลของเอลนีโญ-ลานีญา ต่อลมฟ้าอากาศ
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1 ครูใช้คำถามกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเพื่อเชื่อมโยง เรื่องอุณหภูมิของน้ำใน
มหาสมุทรที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศดังนี้
· พื้นผิวโลกมีองค์ประกอบเป็นพื้นดินและพื้นน้ำ อัตราส่วนระหว่างพื้นดินและพื้นน้ำเป็นเท่าไร
· อุณหภูมิของน้ำในมหาสมุทรมีผลต่อลมฟ้าอากาศหรือไม่ อย่างไร
1.2 นักเรียนดูภาพมหาสมุทรแปซิฟิกจากนั้นร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกที่มีผลต่อทวีปต่าง ๆ ที่ตั้งอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก โดยครูใช้คำถาม ดังนี้
· ทวีปที่ตั้งอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกฝั่งตะวันออกมีทวีปอะไรบ้าง
· ทวีปที่ตั้งอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกฝั่งตะวันตกมีทวีปอะไรบ้าง
· นักเรียนคิดว่าถ้าอุณหภูมิของน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกเปลี่ยนแปลงจากภาวะปกติจะส่งผล
กระทบต่อทวีปต่างๆ ที่อยู่ตามฝั่งมหาสมุทรแปซิฟิกหรือไม่ และประเทศไทยจะได้รับผลกระทบหรือไม่
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ที่มา : http://kids.britannica.com/elementary/art-87538/Pacific-Ocean
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียนกลุ่มละ 5-6 คน คละความสามารถด้านการเรียน 
2.2 นักเรียนศึกษา ใบความรู้เรื่อง ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา
2.3 นักเรียนทำใบงาน เรื่องสภาพลมฟ้าอากาศบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก ในสภาวะปกติและไม่ปกติ โดยให้นักเรียนนำความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบลมฟ้าอากาศมาพิจารณาและคาดการณ์สภาพลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้นตามบริเวณฝั่งทวีปมหาสมุทรแปซิฟิก ทั้งแนวตะวันตกและแนวตะวันออก บันทึกสรุปข้อมูลสภาพลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้นในแต่ละฝั่งทวีป
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 นักเรียนนำเสนอผลการทำ ใบงานเรื่อง สภาพลมฟ้าอากาศบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก ในสภาวะปกติและไม่ปกติของกลุ่มตัวเองให้กับครูและนักเรียนกลุ่มอื่นเพื่อจะลงสรุปผลการทำกิจกรรม
3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม ควรได้ข้อสรุปว่า อุณหภูมิของน้ำในมหาสมุทรมีผลต่อสภาพลมฟ้าอากาศ โดยภาวะปกติน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันออกมีอุณหภูมิต่ำ น้ำจึงระเหยได้น้อย เมฆก่อตัวได้ยาก ส่งผลให้มีฝนตกน้อย น้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตกมีอุณหภูมิสูง จึงระเหยได้มากเมฆก่อตัวได้มาก ส่งผลให้บริเวณนี้มีฝนตกมาก
ภาวะเอลนีโญ น้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันออกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ทำให้เมฆก่อตัวในบริเวณนี้ได้มาก ส่งผลให้บริเวณนี้ซึ่งเคยแห้งแล้งกลับมีฝนตกมาก ส่วนน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตกกลับมีอุณหภูมิลดต่ำลง ทำให้เมฆก่อตัวได้น้อย บริเวณซึ่งเคยมีฝนตกมากกลับแห้งแล้ง
ภาวะลานีญา น้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันออกมีอุณหภูมิต่ำกว่าปกติ บริเวณนี้จึงแห้งแล้งกว่าปกติ ส่วนน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตกอุณหภูมิสูงกว่าปกติ ส่งผลให้เกิดฝนตกหนักกว่าปกติ
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)

4.1 นักเรียนศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต เรื่องผลกระทบของปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา
4.2 นักเรียนวิเคราะห์ร่วมกันถึงผลกระทบของปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาซึ่งควรได้ข้อสรุปว่า
· ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาทำให้เกิดความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศทั่วโลกโดยทั่วไป เอลนีโญจะทำให้บริเวณที่เคยมีฝนตกชุกมีปริมาณฝนลดลงอย่างมาก และบริเวณที่เคยแห้งแล้งมีฝนเพิ่มขึ้นมาก ส่วนลานีญาจะทำให้บริเวณที่มีฝนมากอยู่แล้วมีฝนเพิ่มขึ้นอีก และบริเวณที่แห้งแล้งจะยิ่งแห้งแล้งยิ่งขึ้น
· ประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาคือ ในภาวะเอลนีโญประเทศไทยจะมีฝนตกน้อยกว่าปกติเกิดภาวะแห้งแล้ง ส่วนในภาวะลานีญาประเทศไทยจะมีฝนตกมากขึ้นเกิดภาวะน้ำท่วม ในฤดูหนาวอากาศจะหนาวเย็นมากขึ้น
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
    นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิด ดังนี้
· ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาเกิดขึ้นได้อย่างไรและส่งผลต่อลมฟ้าอากาศอย่างไร      (ภาวะเอลนีโญ น้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันออกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ทำให้เมฆก่อตัวในบริเวณนี้ได้มาก ส่งผลให้บริเวณนี้ซึ่งเคยแห้งแล้งกลับมีฝนตกมาก ส่วนน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตกกลับมีอุณหภูมิลดต่ำลง ทำให้เมฆก่อตัวได้น้อย บริเวณซึ่งเคยมีฝนตกมากกลับแห้งแล้งภาวะลานีญา น้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันออกมีอุณหภูมิต่ำกว่าปกติ บริเวณนี้จึงแห้งแล้งกว่าปกติ ส่วนน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตกอุณหภูมิสูงกว่าปกติ ส่งผลให้เกิดฝนตกหนักกว่าปกติ)

2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
1.  อินเตอร์เนต
2.  แผ่นภาพมหาสมุทรแปซิฟิก
3.  ใบความรู้เรื่อง ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา
4.  ใบงานเรื่อง สภาพบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกในสภาวะปกติ และไม่ปกติ 
5.  หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 

กระทรวงศึกษาธิการ
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินการนำเสนอผลงาน
	แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.6 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของโลก
ชั่วโมงที่ 8 
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. สืบค้นและอธิบายสาเหตุที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของโลก
2. สืบค้นและอธิบายการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)

1.1 ครูใช้คำถามกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เพื่อเชื่อมโยงกับเรื่องการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
อากาศของโลกดังนี้
-   พลังงานจากดวงอาทิตย์มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกหรือไม่
-   ถ้าโลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์มากกว่าปกติ อุณหภูมิของโลกจะเป็นอย่างไร
-   ถ้าโลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ลดลงกว่าปกติอุณหภูมิของโลกจะเป็นอย่างไร
-   ปัจจัยใดบ้างที่ทำให้อุณหภูมิของโลกเปลี่ยนแปลง จงยกตัวอย่าง
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1 ครูให้นักเรียนดูภาพ 2.13 การระเบิดของภูเขาไฟพินาทูโบ ประเทศฟิลิปปินส์ (หนังสือเรียน
วิทยาศาสตร์ 2 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 38) ใช้คำถามว่าการระเบิดของภูเขาไฟพินาทูโบเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือมนุษย์สร้างขึ้น การระเบิดของภูเขาไฟพินาทูโบทำให้อุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นหรือลดลง ให้นักเรียนอภิปรายภายในกลุ่ม และร่วมกันอภิปรายหน้าชั้นเรียน
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2.2 นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ภายในกลุ่มเกี่ยวกับปัจจัยสำคัญที่ทำให้อุณหภูมิของโลก ทั้งอุณหภูมิบรรยากาศและอุณหภูมิพื้นผิวเปลี่ยนแปลง โดยใช้ภาพ 2.2 การดูดกลืนและการสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ของโลก (คู่มือครูวิทยาศาสตร์ 2 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 86) ในแต่ละประเด็นดังนี้
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ภาพ 2.2 การดูดกลืนและการสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ของโลก 
ที่มา : คู่มือครู วิทยาศาสตร์ 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 86
พลังงานจากดวงอาทิตย์
· โลกรับและคายพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์อย่างไร
· โลกได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ 100% หรือไม่ เพราะเหตุใด
· สิ่งใดบ้างที่มีผลต่อการรับและการคายความร้อนของโลก
· แก๊สในบรรยากาศของโลกที่ช่วยดูดกลืนและคายพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์กลับสู่โลกได้แก่แก๊สใดบ้าง
· โดยปกติอุณหภูมิอากาศบริเวณผิวโลก จะไม่หนาวเย็นจนเกินไปและพอเหมาะต่อการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เป็นเพราะเหตุใด
· สาเหตุใดบ้าง ที่ทำให้อุณหภูมิอากาศของโลกเปลี่ยนแปลงไปจากภาวะปกติ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ
· ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่ส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศของโลกได้แก่อะไรบ้าง
· ภูเขาไฟระเบิด/ไฟไหม้ป่า ส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศอย่างไร
กิจกรรมของมนุษย์
· กิจกรรมของมนุษย์กิจกรรมใดบ้าง ที่ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณแก๊สในบรรยากาศของโลก
· แก๊สในบรรยากาศที่เพิ่มขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ ส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศของโลกอย่างไร
2.3 นักเรียนศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก และปริมาณแก๊สเรือนกระจกใน
บรรยากาศเพิ่มเติมโดยทำใบกิจกรรม 2.2 เรื่องอุณหภูมิอากาศของโลกกับแก๊สเรือนกระจก (หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 2 เล่ม 2 กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 40)
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรม ควรสรุปได้ว่า
พลังงานจากดวงอาทิตย์: ดวงอาทิตย์ส่งผ่านพลังงานมายังโลก โดยการแผ่รังสี เมื่อรังสีของดวงอาทิตย์เดินทางผ่านชั้นบรรยากาศ เมฆ ไอน้ำ และฝุ่นละอองต่าง ๆ ในชั้นบรรยากาศจะถูกดูดกลืน 19% และสะท้อนกลับ 26% รังสีอีกส่วนหนึ่งจะเดินทางมายังพื้นผิวโลกซึ่งจะถูกพื้นผิวโลกดูดกลืนไว้ 51% และสะท้อนกลับ 4% รังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตย์ที่ดูดซับไว้โดยพื้นโลกจะเปลี่ยนเป็นความร้อน เป็นผลทำให้อุณหภูมิอากาศของโลกสูงขึ้น เมื่อใดที่โลกได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์มากกว่าปกติ อุณหภูมิอากาศของโลกจะสูงขึ้น และเมื่อใดที่โลกไดรับรังสีจากดวงอาทิตย์ลดลงกว่าปกติ อุณหภูมิอากาศของโลกจะลดลง
ในชั้นบรรยากาศมีแก๊สบางชนิด เช่น ไอน้ำ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ แก๊สเหล่านี้มีสมบัติในการดูดกลืนรังสีคลื่นยาวที่พื้นผิวโลกสะท้อนกลับสู่บรรยากาศ แล้วสะท้อนรังสีดังกล่าวกลับคืนสู่พื้นผิวโลกอีกครั้งหนึ่ง ทำให้อากาศบริเวณพื้นผิวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น เรียกปรากฏการณ์นี้ว่าปรากฏการณ์เรือนกระจกดังภาพ 2.12 ในหนังสือเรียน และแก๊สที่มีสมบัติดังกล่าว เรียกว่า แก๊สเรือนกระจก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ : ภูเขาไฟระเบิด ไฟไหม้ป่า จะทำให้ฝุ่นละออง และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นกว่าปกติ จะทำให้แก๊สเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น จะส่งผลให้มีการดูดกลืนและสะท้อนรังสีคลื่นยาวกลับสู่พื้นผิวโลกมากขึ้นอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน เนื่องจากแก๊สที่เพิ่มขึ้นเหล่านี้จะคงอยู่ในบรรยากาศเป็นเวลานานส่งผลให้อุณหภูมิอากาศที่พื้นผิวโลกสูงขึ้นกว่าเดิมอย่างต่อเนื่อง
กิจกรรมของมนุษย์ : การกระทำของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ ได้แก่ น้ำมัน แก๊สธรรมชาติ ถ่านหิน การเผาป่า ทำให้ฝุ่นละออง รวมทั้งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งมีสมบัติเป็นแก๊สเรือนกระจกมีปริมาณมากขึ้นกว่าเดิม ทำให้เกิดการดูดกลืนและสะท้อนกลับรังสีคลื่นยาวกลับสู่ผิวโลกและบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องได้นานมากขึ้นกว่าในภาวะปกติส่งผลให้อุณหภูมิอากาศของโลกมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อย ๆ 
3.2 ครูและนักเรียนทบทวนความรู้ร่วมกันว่า สาเหตุที่สำคัญประการหนึ่งที่ทำให้อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยของโลกสูงขึ้นทุกปี คือการเพิ่มของฝุ่นละอองและแก๊สเรือนกระจกซึ่งส่วนใหญ่เป็นผลจากการกระทำของมนุษย์ 
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)

4.1 ครูขยายความรู้เพิ่มเติมให้นักเรียนโดยให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เรื่องปรากฏการณ์เรือนกระจก 
(ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=6TRVYcYvRUk)
4.2 นักเรียนอธิบายเรื่องปรากฏการณ์เรือนกระจกได้ โดยการตอบคำถามดังนี้
· ปรากฏการณ์เรือนกระจกคืออะไร(ปรากฏการณ์เรือนกระจก คือ สภาวะที่โลกของเราร้อน
ขึ้น อันเนื่องมาจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซต่างๆ สะสมในชั้นบรรยากาศของโลกมากเกินภาวะสมดุล 
ทำให้เกิดปรากฏการณ์คล้ายหลังคากระจกที่ห่อหุ้มโลกอยู่ คลื่นความร้อนจากโลกจะถูกสะท้อนกลับ โลกจึงร้อนขึ้น)
· ปรากฏการณ์เรือนกระจกเกิดขึ้นได้อย่างไร(โดยปกติ ชั้นบรรยากาศของโลกประกอบด้วย
โอโซน ไอน้ำและก๊าซชนิดต่างๆ ซึ่งจะทำหน้าที่กรองรังสี UV (Ultraviolet) จากดวงอาทิตย์เมื่อรังสีตกสู่พื้นโลก พื้นโลกจะทำการดูดกลืนพลังงานไว้ และคายพลังงานออกมาในรูปของรังสีความร้อน (Infrared) รังสีบางส่วนจะแผ่ออกนอกชั้นบรรยากาศ บางส่วนถูกดูดกลืนไว้ และคายพลังงานความร้อนออกมา ทำให้โลกสามารถรักษาสมดุลทางอุณหภูมิได้แต่เนื่องจากในปัจจุบัน มีการปล่อยก๊าซพิษมากขึ้น ซึ่งก๊าซพิษเหล่านี้เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ก๊าซพิษเหล่านี้ประกอบด้วย
1. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ตัวการสำคัญของปรากฏการณ์เรือนกระจก เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เพิ่มขึ้นในอากาศตลอดเวลา การตัดไม้ทำลายป่าเป็นการเพิ่มก๊าซนี้เช่นกัน เพราะขาดต้นไม้ในการดูดซับก๊าซนั่นเอง
2. ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซนี้มีค่าเก็บกักความร้อนเป็น 150 เท่าของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งสามารถเก็บความร้อนไว้ได้ง่ายกว่า จึงแผ่รังสีความร้อนออกมาได้มากกว่า
3. ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซนี้มีค่าเก็บกักความร้อนเป็น 30 เท่าของก๊าซคาร์บอนไดออก ไซด์ เกิดจากการเผาอินทรีย์สาร การฝังขยะ และจากการสลายตัวของสารอินทรีย์แบบไม่มีอากาศ
4. ก๊าซคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC) ก๊าซที่สังเคราะห์ขึ้นเพื่อใช้สำหรับทำความเย็นในตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ ก๊าซนี้จะลดปริมาณของโอโซนในบรรยากาศ ซึ่งทำให้ก๊าซโอโซนสามารถดูดกลืนรังสี UV 
ได้น้อยลงทำให้โลกร้อนขึ้น
ซึ่งก๊าซที่ทำให้เกิดปรากฏการณ์นี้ เราเรียกว่า ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas)
· ผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจกมีอะไรบ้าง(เมื่อมีก๊าซเรือนกระจกมากขึ้น อุณหภูมิ
จะสูงขึ้น ทำให้น้ำแข็งที่ขั้วโลกละลาย ทำให้น้ำทะเลมีระดับสูงขึ้น ชายฝั่งจะถูกน้ำท่วมได้ อีกทั้งยังทำให้สภาพอากาศเปลี่ยนแปลงไปฝนตกไม่ตามฤดูกาล จึงเกิดปัญหาต่อการเกษตร พืชผลไม่เจริญเติบโต)
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิดดังนี้
· สาเหตุที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของโลกคืออะไร (ปัจจัยทางธรรมชาติ  เช่น ปรากกฎการณ์เอลนีโญ  ลานีญาการปะทุของภูเขาไฟ ไฟไหม้ การเปลี่ยนแปลงแนวโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์  เป็นต้น กิจกรรมของมนุษย์ การกระทำของมนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ ได้แก่ น้ำมัน แก๊สธรรมชาติ ถ่านหิน การเผาป่า ทำให้ฝุ่นละออง รวมทั้งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งมีสมบัติเป็นแก๊สเรือนกระจกมีปริมาณมากขึ้นกว่าเดิม ทำให้เกิดการดูดกลืนและสะท้อนกลับรังสีคลื่นยาวกลับสู่ผิวโลกและบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็วและต่อเนื่องได้นานมากขึ้นกว่าในภาวะปกติส่งผลให้อุณหภูมิอากาศของโลกมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อย ๆ )

· ปรากฏการณ์เรือนกระจกเกิดขึ้นได้อย่างไร(ปรากฏการณ์เรือนกระจกเกิดจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ คลอโรฟลูออโรคาร์บอน และแก๊สมีเทน ที่เกิดขึ้นในปริมาณมาก เนื่องจากการทำกิจกรรมอันหลากหลายของมนุษย์ เมื่อได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ รังสีอุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์มีพลังงานสูง ทะลุผ่านชั้นแก๊สเรือนกระจก เมื่อผิวโลกร้อนขึ้นจะคายพลังงานความร้อนในรูปรังสีอินฟาเรด ซึ่งมีพลังงานต่ำไม่สามารถทะลุผ่านชั้นแก๊สเรือนกระจกออกไปสู่นอกโลกได้ ทำให้อุณหภูมิโลกร้อนขึ้น)
2. สังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
2.  ใบกิจกรรม เรื่องอุณหภูมิอากาศของโลกกับแก๊สเรือนกระจก
3. วีดีทัศน์เรื่องปรากฏการณ์เรือนกระจก 
(ที่มา :https://www.youtube.com/watch?v=6TRVYcYvRUk)
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.7 เรื่อง มลพิษทางอากาศ
ชั่วโมงที่ 9-10 
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. สืบค้นและอธิบาย สาเหตุและผลของการเกิดมลพิษทางอากาศที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
2. ทดลองและอธิบายการเกิดและผลของฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3. สืบค้นและอธิบายสาเหตุการเกิดและผลของรูโหว่โอโซนที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
2) กิจกรรมการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1.1 ครูให้นักเรียนดูภาพภูเขาระเบิดและการปล่อยควันจากโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อเชื่อมโยงเรื่องมลพิษทางอากาศ โดยตั้งคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้
· จากภาพที่นักเรียนเห็นเหตุการณ์ใดเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเหตุการณ์ใดมนุษย์เป็น
                     ผู้สร้างขึ้น
· จากภาพที่นักเรียนเห็น นักเรียนคิดว่ามีสารใดที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศบ้าง และสารดังกล่าวส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร
[image: image7.jpg]



ภาพ การระเบิดของภูเขาไฟพินาทูโบ ประเทศฟิลิปปินส์
ที่มา : https://sites.google.com/site/julaluck7894/thos-khxng-kar-keid-phukheafi

ภาพ การปล่อยควันจากโรงงานอุตสาหกรรม
ที่มา : http://www.siamsafety.com/index.php?page=environment/

environment05montrealprotocolindex
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียนกลุ่มละ 5-6 คน คละเพศและความสามารถด้านการเรียน
2.2 ครูให้นักเรียนวิเคราะห์และอภิปรายเรื่องมลพิษทางอากาศในท้องถิ่นของนักเรียนในใบงาน 
เรื่องมลพิษทางอากาศในท้องถิ่นในประเด็นต่อไปนี้
· กิจกรรมใดบ้างในท้องถิ่นของนักเรียนที่ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศและกิจกรรมดังกล่าวเป็น
กิจกรรมที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือมนุษย์เป็นผู้กระทำ 
· สาเหตุของการเกิดมลพิษทางอากาศได้แก่อะไรบ้าง
· สารต่าง ๆ เหล่านั้นมีผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง
· ข้อเสนอแนะแนวปฏิบัติเพื่อแก้ไข หรือป้องกันการเกิดมลพิษทางอากาศ
2.3 นักเรียนศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับชนิดของสาร ตัวอย่างแหล่งกำเนิดและผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม จากตาราง 2.2 ในหนังสือเรียน เพื่อนำอภิปราย และสรุปเกี่ยวกับสาเหตุและผลของมลพิษทางอากาศต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
2.4 นักเรียนทำการทดลองในกิจกรรม 2.3 เรื่องฝนเป็นกรดได้อย่างไร เพื่อสังเกต วิเคราะห์ และอภิปรายข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดผลของฝนกรดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการวิเคราะห์และอภิปรายเรื่องมลพิษทางอากาศในท้องถิ่นของนักเรียน
3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับสาเหตุและผลของมลพิษทางอากาศต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม ควรสรุปได้ว่า
การเพิ่มขึ้นของฝุ่นละอองและแก๊สบางชนิด นอกจากจะมีผลต่ออุณหภูมิของโลกแล้ว ยังส่งผลให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งสารต่าง ๆ เหล่านี้มีแหล่งกำเนิดทั้งจากธรรมชาติและมนุษย์ เช่น แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ซึ่งเกิดจากภูเขาไฟระเบิดจากโรงไฟฟ้าที่ใช้น้ำมันเตา น้ำมันดีเซล ถ่านหิน การทำเหมือง นอกจากจะทำให้ฝุ่นละอองและแก๊สในบรรยากาศเพิ่มขึ้นแล้ว ยังเป็นผลให้มนุษย์ระคายคอ แสบตา เกิดฝนกรด เป็นอันตรายต่อพืช สัตว์ และสิ่งก่อสร้าง เป็นต้น นอกจากนั้นกิจกรรมของมนุษย์ยังสามารถก่อให้เกิดสารคลอโรฟูออโรคาร์บอนหรือ สารซีเอฟซี ที่ส่งผลให้โอโซนในชั้นบรรยากาศลดลงเกิดเป็นรูโหว่โอโซนทำให้รังสียูวีจากดวงอาทิตย์ผ่านมาสู่ผิวโลกได้มากขึ้นจนเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3.3 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปหาแนวทางปฏิบัติเพื่อลดการเกิดมลพิษทางอากาศ เช่น ลดการใช้เชื้อเพลิงจากน้ำมัน ถ่านหิน ฟืน ใช้พลังงานทดแทนที่สะอาด เช่น พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์สุริยะ พลังงานไฟฟ้าจากน้ำ จากลมเป็นต้น
4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion)

4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมสาเหตุการเกิดและผลของรูโหว่โอโซน โดยให้นักเรียนดูวีดีทัศน์เรื่องรูโหว่โอโซน(ที่มา : http://youtube.com/watch?v=Sf_9tkqZVic)

4.2 นักเรียนบอกสาเหตุการเกิดและผลของรูโหว่โอโซนที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยการ
ตอบคำถามต่อไปนี้
· ให้นักเรียนอธิบายสาเหตุการเกิดรูโหว่โอโซน (เกิดจากแก๊สคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC) ที่
มนุษย์สร้างขึ้น ใช้ในการผลิตอุตสาหกรรม เช่น ใช้ในเครื่องทำความเย็น กระบวนการผลิตโฟม สารขับดันในกระป๋องสเปรย์ เป็นต้น โดยไปทำลายโอโซน (O3) ที่ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตซึ่งเป็นรังสีที่มองไม่เห็น)
· ให้นักเรียนบอกผลของรูโหว่โอโซนที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (รูโหว่โอโซนในชั้น
บรรยากาศทำให้รังสีอัลตราไวโอเลตผ่านโลกได้มากขึ้น จะทำให้เป็นโรคมะเร็งผิวหนัง ต้อกระจก ทำลายสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ผลผลิตทางการเกษตรลดลง สารพันธุกรรมและเนื้อเยื่อถูกทำลายเป็นต้น)
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
1. ครูสังเกตจากการตอบคำถาม
2. ครูสังเกตจากการทำกิจกรรมในชั้นเรียน
                3. นักเรียนเขียนแผนผังความคิดเรื่องมลพิษทางอากาศ
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1.  แผ่นภาพ การระเบิดของภูเขาไฟพินาทูโบ ประเทศฟิลิปปินส์
2.  แผ่นภาพ การปล่อยควันจากโรงงานอุตสาหกรรม
3.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
4.  ใบงาน เรื่อง มลพิษทางอากาศในท้องถิ่น
5.  ใบกิจกรรม 2.3 เรื่อง ฝนเป็นกรดได้อย่างไร
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.  ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2.  ประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบประเมินพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3.  ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4.  ประเมินการนำเสนอผลงาน
	แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	5.  ประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป
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