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หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การดำรงชีวิตของพืช
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        วิชา วิทยาศาสตร์ 2         

รหัส ว 21102
ชั้นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1          





เวลา 18 ชั่วโมง
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
สาระที่
สาระที่ 1
สิ่งมีชีวิตกับการดำรงชีวิต
สาระที่ 8
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มาตรฐาน
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบ


 ต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   สื่อสาร


 สิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้              


  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน 


  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ 


  เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
ว 1.1 ม.1/5  ทดลองหาปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และอธิบายว่า

       แสง คลอโรฟิลล์ แก๊ส คาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในการ


       สังเคราะห์ด้วยแสง 
ว 1.1 ม.1/6  ทดลองและอธิบายผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
ว 1.1 ม.1/7  อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม      
ว 1.1 ม.1/8  ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำของพืช
ว 1.1 ม.1/9  สังเกตและอธิบายโครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
ว 1.1 ม.1/10 ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช
ว 1.1 ม.1/11 อธิบายกระบวนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกและการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

        เพศของพืช โดยใช้ส่วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพันธุ์
ว 1.1 ม.1/12  ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส  
ว 1.1 ม.1/13  อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยี ชีวภาพในการขยายพันธุ์  ปรับปรุงพันธุ์ 


เพิ่มผลผลิตของพืชและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ว 8.1 ม.1/1  ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือศึกษา

        ค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
ว 8.1 ม.1/2  สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี
ว 8.1 ม.1/3  เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรง

         และปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
ว 8.1 ม.1/4  รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ
ว 8.1 ม.1/5  วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุน

         หรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/6  สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบ  ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ
ว 8.1 ม.1/7  สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้ที่ได้ไปใช้

        ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน               

         หรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
ว 8.1 ม.1/8  บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง


         ความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบเมื่อ

         มีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม
ว8.1 ม.1/9   จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผล

         ของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
2. ​สาระสำคัญ
ปัจจัยที่จำเป็นในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงประกอบด้วยแสง คลอโรฟิลล์ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชจะได้น้ำตาล แก๊สออกซิเจนและน้ำ ซึ่งมีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยมีเนื้อเยื่อลำเลียงน้ำ และเนื้อเยื่ออาหารเป็นกลุ่มเซลล์ที่อยู่คู่ขนานกัน เป็นท่อลำเลียงจากราก ลำต้น ถึงใบ สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะต้องมีการสืบพันธุ์ เพื่อแพร่พันธุ์ ขยายพันธุ์ เพื่อให้สามารถดำรงเผ่าพันธุ์อยู่ได้ พืชก็เช่นเดียวกันมีการสืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศ โดยเกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมียเป็นโครงสร้างที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืชดอกและด้วยเหตุที่สภาพแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา พืชจึงมีการรับรู้ และตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงนั้น มนุษย์ได้นำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อเพิ่มผลผลิตให้ได้มากขึ้น
3. สาระการเรียนรู้
3.1 ปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  ได้แก่  แสง  คลอโรฟีลล์  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
และผลที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
3.2 ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
3.3 ระบุกลุ่มเซลล์ที่ทำหน้าที่ในการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
3.4 โครงสร้างที่เกี่ยวกับระบบลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
3.5 เซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
3.6 ส่วนประกอบ และหน้าที่ของดอกไม้
3.7 การสืบพันธุ์ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
3.8 การจำแนกชนิดของดอกไม้
3.9 การตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส
3.10 ออกแบบวิธีทดสอบการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า
3.11 ความหมาย และความสำคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ
3.12 การใช้ประโยชน์จากความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ 
       และเพิ่มผลผลิตของพืช
4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
4.1 มีความสามารถในการสื่อสาร
4.2 มีความสามารถในการคิด
4.3 มีความสารถในการแก้ปัญหา
4.4 มีความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
5.1 มีวินัย 
5.2 ใฝ่เรียนรู้
5.3 มีความมุ่งมั่นในการทำงาน
5.4 มีจิตสารธารณะ
6. ชิ้นงาน/ภาระงานรวบยอด
6.1 การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
1. ใบกิจกรรมการทดลอง

2. ใบงาน
       6.2  ชิ้นงาน
1. แผนผังความคิด 
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1.  การประเมินแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ระดับดีขึ้นไป

	2.  การประเมินชิ้นงาน(สิ่งประดิษฐ์)
	แบบประเมินชิ้นงาน
	ระดับดีขึ้นไป

	3.  การประเมินทักษะกระบวนการทาง
     วิทยาศาสตร์
	แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป

	4.  การประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ระดับดีขึ้นไป

	5.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ระดับดีขึ้นไป

	6.  การประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็น
    รายบุคคล
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานเป็นรายบุคคล
	ระดับดีขึ้นไป

	7.  การประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ระดับดีขึ้นไป

	8.  การประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติ
    เชิงวิทยาศาสตร์
	แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
	ระดับดีขึ้นไป


7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
8. กิจกรรมการเรียนรู้
8.1 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง
ชั่วโมงที่ 1-3 
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
        1. ทดลองและสรุปได้ว่า แสง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีความสำคัญต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง     
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)
      
   สนทนากับนักเรียนโดยใช้คำถามดังนี้


- พืชสร้างอาหารด้วยกระบวนการใด


- กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช มีปัจจัยใดที่เกี่ยวข้อง


- นอกจากคลอโรฟิลล์เป็นปัจจัยหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ยังมีปัจจัยอะไรอีกบ้างศึกษาจากกิจกรรมต่อไป

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)
        
2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม โดยคละชายหญิงและต้องมีทั้งคนเก่ง ปานกลางและอ่อน กลุ่มละ  4-5 คน เลือกประธานกลุ่ม ๆ ละ 1 คน  

        
2.2 ประธานกลุ่มแบ่งหน้าที่ให้สมาชิกทุกคน และวางแผนการปฏิบัติกิจกรรม
        
2.3 นักเรียนศึกษาใบกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง
        
2.4 นักเรียนร่วมกันปฏิบัติตามใบกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง         ตอนที่ 1  แสงจำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  ตอนที่ 2 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  สังเกตผลและบันทึกผลกิจกรรมลงในแบบบันทึกกิจกรรม  เรื่อง ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง   ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูให้คำแนะนำในการปฏิบัติกิจกรรมของทุกกลุ่มและสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม

3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)
   
3.1 ให้นักเรียนนำเสนอผลการทดลองที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรม  เรื่อง  ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  โดยสุ่มให้  3  กลุ่ม  มานำเสนอหน้าห้องเรียน ส่วนนักเรียนกลุ่มที่เหลือให้นำเสนอเพิ่มเติมให้สมบูรณ์  ครูคอยให้ข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อให้ได้ผลงานที่ถูกต้อง
          3.2  นักเรียนร่วมกันตอบคำถามว่ามีปัจจัยอะไรบ้างที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง
      
3.3  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเรื่อง  การสังเคราะห์ด้วยแสง หัวข้อ ปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสง และกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)
       ให้นักเรียนศึกษาทบทวนจากใบความรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง

5. ขั้นประเมินผล (evaluation)


  5.1  ให้นักเรียนบันทึกผลจากการปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง

  5.2. ให้นักเรียนเขียนแผนผังความคิดในสมุดทุกคน

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. ใบกิจกรรม เรื่อง  ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  

        2. ใบความรู้  เรื่อง  การสังเคราะห์ด้วยแสง
        3. ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง  ปัจจัยบางประการที่จำเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  
4). การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	แบบประเมินกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
	แบบบันทึกกิจกรรม  
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ตรวจแผนผังความคิด
	แบบประเมินแผนผังความคิด
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.2 เรื่อง ความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ชั่วโมงที่ 4-5 

1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ทำการทดลองกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เพื่อตรวจสอบแก๊สที่เกิดขึ้น
2. อธิบายความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (engagement)

     1.1 สนทนากับนักเรียนว่าการสังเคราะห์ด้วยแสงนอกจากจะได้น้ำตาลแล้วยังได้ผลผลิตใดอีกบ้าง
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)
     2.1 นักเรียนศึกษากิจกรรม เรื่อง ผลผลิตที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง จากหนังสือเรียน      หน้า 91 
     2.2 นักเรียนศึกษา ชุดการทดลองเรื่อง  ผลผลิตที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง
     2.3 นักเรียนปฏิบัติทดลองและบันทึกผลที่ได้จากกิจกรรมในสมุดของแต่ละคนระหว่างปฏิบัติกิจกรรมทดลองให้ครูสังเกตพฤติกรรม
3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)
    ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปโดยใช้คำถามนำดังนี้
· ฟองอากาศออกมาจากส่วนใดของพืช
· นักเรียนคิดว่าฟองอากาศที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองคือแก๊สอะไร ทราบได้อย่างไร
· นักเรียนจะอธิบายผลการทดลองที่เกิดขึ้นได้อย่างไร
· ถ้าทำการทดลองนี้ในที่มืด ผลการทดลองจะเป็นอย่างไร
· นักเรียนสามารถใช้ชุดการทดลองนี้ศึกษาเรื่องใดได้อีก และจะออกแบบการทดลองอย่างไร
4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

ให้นักเรียนอ่านทบทวนใบความรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง
5. ขั้นประเมินผล (evaluation)

         ให้นักเรียนเขียนแผนผังความคิดแสดงความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิต
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้


1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ

2. ชุดการทดลอง  เรื่อง  ผลผลิตที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง
3. ใบความรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง
4. ใบกิจกรรม เรื่อง ผลผลิตที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง
4). การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.3 เรื่อง โครงสร้างการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
ชั่วโมงที่ 6 – 7 
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
  1. ทำการทดลองเพื่อศึกษาโครงสร้างการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช


2. ระบุกลุ่มเซลล์ที่ใช้ในการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
2) กระบวนการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ(engagement)

1.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน (คละเพศและความสามารถด้านการเรียนรู้)

1.2 ครูนำเมล็ดเขียวที่กำลังงอก (เพาะเลี้ยงอายุประมาณ3-4 วัน) แจกให้นักเรียนแล้วให้นักเรียนใช้แว่นขยายส่องดูบริเวณราก (บริเวณถัดจากปลายรากขึ้นมาเล็กน้อย) 

1.3 ครูใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้

- จากการสังเกตดูรากของต้นถั่วเขียว นักเรียนเห็นอะไร
- นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสิ่งที่นักเรียนสังเกตเห็น เรียกว่าอะไรบ้าง (ราก ขนราก ปลายรากหรือหมวกราก)
1.4 ครูอธิบายกับนักเรียนว่าขนรากทำหน้าที่ลำเลียงน้ำจากดินเข้าสู่รากจากนั้นใช้คำถามเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่บทเรียน เรื่อง กลุ่มเซลล์ที่มีหน้าที่ลำเลียงน้ำและอาหารของพืช ดังนี้

- เมื่อรากของพืชดูดน้ำขึ้นมาแล้วจะลำเลียงไปสู่ส่วนที่ใด และจะลำเลียงทางโครงสร้างใดของพืช


2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)


    นักเรียนทำการทดลอง กิจกรรมการทดลอง เรื่อง โครงสร้างการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช

3. การอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)



   3.1 นักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการทำกิจกรรม


   3.2 ครูสุ่มจับสลากชื่อกลุ่มเพื่อนำเสนอผลการทำกิจกรรมของกลุ่มตนเองให้กับครูและเพื่อนๆ กลุ่มอื่น หน้าชั้นเรียน
   3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการทดลอง และเปิดโอกาสให้นักเรียนถามคำถามที่สงสัยเพิ่มเติม 

4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1 ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง การลำเลียงน้ำและอาหารของพืช

4.2 นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการลำเลียงน้ำและอาหารของพืชตามประเด็นคำถามดังนี้

- ต้นไม้ใหญ่ มีการลำเลียงน้ำ และแร่ธาตุจากรากขึ้นสู่ปลายยอดได้อย่างไร

- อาหารที่ถูกสร้างขึ้นที่ใบของต้นไม้ถูกลำเลียงจากปลายยอดลงไปยังส่วนต่างๆ ของต้นไม้ได้อย่างไร

- โครงสร้างในการลำเลียงน้ำและอาหารของพืชมีลักษณะอย่างไร 


- กระบวนการลำเลียงน้ำ และอาหารของพืชแตกต่างกันอย่างไร

5.
ขั้นประเมินผล (evaluation)



5.1
ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1 กลุ่ม นำเสนอผลการอภิปรายหน้าชั้นเรียน และเปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเพิ่ม


5.2
นักเรียนทำใบงาน เรื่อง การลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
3) สื่อและแหล่งการเรียนรู้

1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ

2. ใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง กลุ่มเซลล์ที่มีหน้าที่ลำเลียงน้ำและอาหาร

3. ใบงาน เรื่อง การลำเลียงน้ำและอาหารของพืช
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.4 เรื่อง โครงสร้างเกี่ยวกับการคายน้ำของพืช
ชั่วโมงที่ 8 - 9
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
  1. ทดลองเพื่อศึกษากลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการคายน้ำของพืช
  2. ระบุและอธิบายลักษณะของเซลล์คุมและปากใบ
2) กระบวนการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E)


1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ(engagement)

   1.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน (คละเพศและความสามารถด้านการเรียนรู้)

   1.2 ครูนำต้นไม้ที่คลุมถุงพลาสติกที่ยอดไว้นาน 1 วันให้นักเรียนดู
   1.3 ครูใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้

- นักเรียนเห็นอะไรที่ถุงพลาสติกบ้าง
- นักเรียนทราบหรือไม่ว่าหยดน้ำที่นักเรียนสังเกตเห็นในถุงพลาสติกมาจากไหน 
- พืชมีการคายน้ำทางใบได้โดยโครงสร้างใด

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)

2.1 ครูชี้แจงกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างการคายน้ำของพืชใบ ดังนี้
     - แนะนำให้นักเรียนรู้จักผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่างของใบว่านกาบหอย จากนั้นครูสาธิตวิธีการฉีกใบไม้ โดยฉีกใบในแนวเฉียงเพื่อให้ได้แผ่นบางติดอยู่บริเวณรอยฉีก


   2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มทำการทดลองตามกิจกรรมการทดลอง เรื่อง โครงสร้างการคายน้ำของพืช และร่วมกันอภิปรายผลการทดลอง

3. การอภิปรายและลงข้อสรุป (explanation)

3.1 ครูสุ่มจับสลากชื่อกลุ่มเพื่อนำเสนอผลการทำกิจกรรมของกลุ่มตนเองให้กับครูและเพื่อนๆ กลุ่มอื่น หน้าชั้นเรียน 

3.2 ให้นักเรียนถามคำถามที่สงสัยเพิ่มเติมโดยครูทำหน้าที่อธิบายและชี้แจงเพิ่มเติม

3.3 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการทดลอง

4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration)

4.1 นักเรียนศึกษาใบความรู้เรื่อง โครงสร้างการคายน้ำของพืช 


4.2 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายตามประเด็นคำถามดังนี้ 

- เพราะเหตุใดพืชจึงคายน้ำ

- พืชมีการคายน้ำทางใดบ้าง


- กลุ่มเซลล์ที่เกี่ยวข้องกับการคายน้ำของพืชคือกลุ่มเซลล์ใดบ้าง

- เซลล์คุมและปากใบมีลักษณะอย่างไร

5. ขั้นประเมินผล (evadluation)

   5.1 ครูสุ่มตัวแทนนักเรียน 1 กลุ่มออกมานำเสนอผลการอภิปรายหน้าชั้นเรียน และเปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอความคิดเห็นเพิ่มเติม


   5.1 นักเรียนทำใบงาน เรื่อง การคายน้ำของพืช


   5.2 นักเรียนเขียนแผนผังความคิดเกี่ยวกับ โครงสร้างการคายน้ำของพืช
3) สื่อการเรียนรู้ และแหล่งเรียนรู้


1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ

2. ใบความรู้เรื่อง โครงสร้างการคายน้ำของพืช

3. ใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง โครงสร้างการคายน้ำของพืช


4. ใบงาน  เรื่อง โครงสร้างและการคายน้ำของพืช


5. สื่อโปรแกรม Power Point เรื่อง การลำเลียงน้ำ แร่ธาตุ และอาหารของพืช
5) การวัดและประเมินผลกาเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.5 เรื่อง  ส่วนประกอบต่างๆของดอกไม้และจำแนกประเภทของดอกไม้
ชั่วโมงที่ 10 – 11  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. ระบุส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และจำแนกประเภทของดอกไม้โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ 5E)

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)
1.1  ครูนำดอกกุหลาบหรือดอกไม้ชนิดอื่นที่หาได้ในท้องถิ่นมาให้นักเรียนดู และร่วมกัน
อภิปรายถึงการสืบพันธุ์ของพืช โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
· ดอกไม้ชนิดต่าง ๆ ที่เราเห็นมีสีสันสวยงาม มีส่วนเกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช
หรือไม่ อย่างไร
· ส่วนประกอบภายในของดอกไม้มีอะไรบ้าง
· ส่วนประกอบใดที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์ของพืช

1.2  นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1  ให้นักเรียนศึกษาเรื่อง ส่วนประกอบของดอกไม้จาก ใบความรู้ เรื่อง ส่วนประกอบของดอกไม้โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า ส่วนประกอบของแต่ละส่วนมีหน้าที่แตกต่างกัน 
2.2  แบ่งนักเรียนกลุ่ม ปฏิบัติกิจกรรมสังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ชนิดต่าง ๆ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้  (ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง ส่วนประกอบของดอกไม้)  
· นำดอกไม้ที่เตรียมมา ได้แก่ ดอกผักบุ้ง ดอกบัวหลวง ดอกกล้วยไม้ และดอกตำลึง ดอกชบา  ดอกมะละกอเพศผู้(ดอกฟักทองเพศผู้)  ดอกมะละกอเพศเมีย(ดอกฟักทองเพศเมีย)  ดอกมะเขือมาแกะส่วนประกอบแต่ละชั้นของดอก คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย เพื่อสังเกตและเปรียบเทียบลักษณะ จากนั้นจึงนำไปติดในตารางบันทึกผลการสังเกต
· พิจารณาลักษณะของอับเรณูของดอกไม้แต่ละชนิด จากนั้นจึงใช้ปลายเข็มหมุดเขี่ยอับเรณูของดอกไม้แต่ละชนิดให้ละอองเรณูตกลงบนสไลด์ แล้วหยดน้ำลงบนละอองเรณู 1 หยด ใช้แท่งแก้วขยี้ให้ละอองเรณูแตกออก ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ แล้วจึงนำไปส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ พร้อมทั้งวาดรูปสิ่งที่สังเกตเห็น
· นำเกสรเพศเมียมาผ่าตามยาวด้วยมีดโกน จากนั้นจึงสังเกตรังไข่และออวุลที่อยู่ภายในโดยใช้แว่นขยาย พร้อมทั้งวาดรูปสิ่งที่สังเกตพบ
2.3  นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบงาน
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)
3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
3.2  นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวคำถามต่อไปนี้
· ส่วนประกอบของดอกไม้มีอะไรบ้าง
· เราสามารถจัดกลุ่มดอกไม้ที่นำมาศึกษาได้เป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง แต่ละกลุ่มมีลักษณะใด และใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่ม
3.3  นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า ดอกไม้มีส่วนประกอบสำคัญ 4 ส่วน คือ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย เราสามารถจัดแบ่งดอกไม้ได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มดอกสมบูรณ์เพศและกลุ่มดอกไม่สมบูรณ์เพศ โดยใช้การมีหรือไม่มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่ภายในดอกเดียวกันเป็นเกณฑ์
4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)
4.1  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และประเภทของดอกไม้ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ใช้ส่วนประกอบที่สำคัญเหล่านี้เป็นเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของดอกไม้ จากนั้นให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน ในห้องสมุดและอินเทอร์เน็ต รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
4.2  นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และประเภทของดอกไม้จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5. ขั้นประเมิน (Evaluation)
5.1  ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
5.2  นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
5.3  นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
5.4  ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 
· ดอกไม้มีส่วนประกอบอะไรบ้าง
· นักเรียนคิดว่าส่วนประกอบของดอกแต่ละส่วนมีความสำคัญอย่างไรต่อพืช
· จำเป็นหรือไม่ที่ดอกไม้ทุกชนิดต้องมีส่วนประกอบดังกล่าวครบทั้งหมด

5.5 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอกไม้และประเภทของดอกไม้โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์
2) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
      2.  ดอกไม้ชนิดต่างๆ
3. ใบความรู้ เรื่อง ส่วนประกอบของดอกไม้
4. ใบความรู้ เรื่อง การจำแนกประเภทดอกไม้
5. แบบฝึกหัด เรื่อง ส่วนประกอบและหน้าที่ของดอกไม้
6. อินเทอร์เน็ต
7. ห้องสมุด
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.6 เรื่อง  การสืบพันธุ์ของพืชดอก
ชั่วโมงที่ 12 – 13  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการสืบพันธุ์ของพืชดอก
2. อธิบายการถ่าย(ละออง)เรณูของพืชดอก
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ 5E)

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)
1.1  ครูนำเข้าสู่บทเรียน โดยครูสนทนาร่วมกับนักเรียนโดยสุ่มนักเรียน 2 ( 3 คน ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
· พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีการสืบพันธุ์ นักเรียนคิดว่าพืชใช้อวัยวะส่วนใดในการสืบพันธุ์ อวัยวะดังกล่าวน่ามีลักษณะเป็นแบบใด 

· ดอกไม้มีส่วนประกอบใดที่ใช้เป็นอวัยวะในการสืบพันธุ์
· ส่วนประกอบดังกล่าวมีลักษณะใด
· ในธรรมชาติพืชดอกต้องอาศัยส่วนประกอบดังกล่าวเพื่อให้เกิดกระบวนการสืบพันธุ์ในลักษณะใด
1.2  นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืชและการถ่าย(ละออง)เรณู
1.3  ครูนำดอกไม้ชนิดเดียวกัน 2 ดอก มาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการถ่าย(ละออง)เรณู โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
· ดอกไม้สามารถสืบพันธุ์ข้ามดอกได้หรือไม่
· รูปร่างและส่วนประกอบของดอกของพืชแต่ละชนิดที่นำมาศึกษาเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร
· กระบวนการสืบพันธุ์ของดอกไม้เริ่มจากขั้นตอนใดเป็นอันดับแรก เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น
1.4  นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1  ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการสืบพันธุ์ของพืชจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า ดอกเป็นอวัยวะที่ใช้ในการสืบพันธุ์ของพืช เนื่องจากดอกมีส่วนประกอบที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์
2.2  ให้นักเรียนศึกษาเรื่องการถ่าย(ละออง)เรณูจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การถ่าย(ละออง)เรณูเริ่มขึ้นเมื่ออับเรณูในเกสรเพศผู้แก่จัดและปริออก จนทำให้ละอองเรณูที่อยู่ภายในปลิวกระจายไปตกบนยอดของเกสรเพศเมีย
2.3  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเพื่อปฏิบัติกิจกรรม สังเกตการงอกของละอองเรณูของดอกเทียน ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะ/กระบวนการสังเกตดังนี้
· ใช้หลอดหยดหยดสารละลายน้ำตาลเข้มข้น 5% ลงบนสไลด์ 2 หยด
· นำดอกเทียนมา แล้วใช้ปลายเข็มเขี่ยอับเรณูให้ตกลงบนสารละลายน้ำตาลจากนั้นไม่ต้องใช้เข็มเขี่ยอับเรณู ให้แตะอับเรณูเบา ๆ ลงบนสไลด์ได้เลย 
· 
นำกระจกปิดสไลด์ปิดทับ แล้วจึงส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ พร้อมทั้งวาดรูปลักษณะของละอองเรณูที่เห็นจากกล้อง
· หมั่นหยดสารละลายน้ำตาลลงข้าง ๆ กระจกปิดสไลด์อยู่เสมอ เพื่อไม่ให้สารละลายที่หยดไว้แล้วแห้ง
· สังเกตการเปลี่ยนแปลงของละอองเรณูจากกล้องจุลทรรศน์ทุก ๆ 15 นาทีเป็นเวลาทั้งสิ้น 1 ชั่วโมง ทุกครั้งที่สังเกตให้วาดรูปละอองเรณูไว้ด้วย
หมายเหตุ  – สารละลายน้ำตาลเข้มข้น 5% เตรียมได้โดยใช้น้ำตาลทราย 2.5  กรัม เติมน้ำลงไป 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายจนหมด

   – ดอกเทียนที่นำมาศึกษาควรเก็บใกล้เวลาศึกษา 1-2 ชั่วโมง
   – ถ้าต้องการให้การศึกษาเกิดผลเร็วขึ้น นักเรียนควรวางสไลด์บนกระดาษชำระที่พรมน้ำให้ชุ่มในจานแก้ว
   – การงอกของละอองเรณูจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับอายุของละอองเรณู ชนิดของดอกไม้ ความเข้มข้นของสารละลายน้ำตาล และสิ่งแวดล้อมอื่น ๆ เช่น ความมืด อุณหภูมิ 


   – ดอกแพงพวยต้องใช้แท่งแก้วขยี้ให้อับเรณูแตกออก หรืออาจใช้ดอกตำลึงแต่ต้องใส่สารละลายน้ำตาลเข้มข้น 15% และต้องรอเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง จึงจะสังเกตเห็นการงอก
2.4  นักเรียนและครูร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้จากใบงาน
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)
3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
3.2  นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวคำถามต่อไปนี้


– จากกิจกรรมที่ 2 การงอกของละอองเรณูขึ้นอยู่กับสิ่งใด?


– การงอกของละอองเรณูจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับปัจจัยใดบ้าง?
3.3  นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า การงอกของละอองเรณูขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องมากมาย เช่น ชนิดของดอกไม้ แสงสว่าง อุณหภูมิ
4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)
4.1  ครูนำรูปดอกบุกยักษ์ (Titan Arum) มาให้นักเรียนดูจากนั้นถามนักเรียนว่าเคยเห็นดอกไม้ชนิดนี้หรือไม่ และคิดว่าดอกไม้ชนิดนี้มีลักษณะพิเศษใดบ้าง จากนั้นครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน ตามใบความรู้เสริม เรื่อง  ดอกบุกยักษ์ (Titan  Arum) 
4.2  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการปฏิสนธิและการเกิดผล จากนั้นแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปขั้นตอนการปฏิสนธิและการเกิดผลลงในสมุด จากนั้นส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลหน้าชั้นเรียน
4.3  นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณู จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต ห้องสมุดและนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง รวบรวมคำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5. ขั้นประเมิน (Evaluation)
5.1  ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
5.2  นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง
5.3  นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
5.4  ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 
· การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมีลักษณะสำคัญอย่างไร
· การถ่ายละอองเรณูเกิดขึ้นได้กี่ลักษณะ อะไรบ้าง
· เมื่อเกิดการถ่ายละอองเรณูแล้วจะเกิดอะไรขึ้น
5.5  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการถ่าย(ละออง)เรณูโดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิด
หรือผังมโนทัศน์

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
2. ดอกเทียน (ดอกแพงพวย  ดอกตำลึง)
                3. ใบกิจกรรม เรื่อง สังเกตการงอกของละอองเรณูของดอกเทียน
                4. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง สังเกตการงอกของละอองเรณูของดอกเทียน
                5. ใบความรู้ เรื่อง การสืบพันธุ์แบบอาศัยของพืชดอก
                6. ใบความรู้เสริม เรื่อง ดอกบุกยักษ์ (Titan Arum)
                7. อินเทอร์เน็ต
                8. ห้องสมุด
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.7 เรื่อง  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช
ชั่วโมงที่ 14 – 15  
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชโดยใช้ส่วนต่าง ๆ เพื่อช่วยในการสืบพันธุ์
2) กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบ 5E)

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)
1.1 ครูนำเมล็ดถั่วเขียว หอม ขิง และใบต้นตายใบเป็นมาให้นักเรียนดู แล้วครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
· ถ้านักเรียนต้องการพืชต้นใหม่จากพืชตัวอย่างเหล่านี้ นักเรียนจะทำอย่างไร
· พืชต้นใหม่ที่ได้เกิดจากส่วนใด เหมือนกันหรือไม่
     1.2 นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
                1.3 ครูนำหัวหอมและขมิ้นที่มีรากงอกเกิดขึ้นมาด้วยมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึง      การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้
· 
ถ้านักเรียนนำหัวหอมและขมิ้นไปปลูก นักเรียนคิดว่าหัวหอมและขมิ้นนี้สามารถเกิดเป็นต้นใหม่ได้หรือไม่ เพราะอะไร
· มีพืชชนิดใดอีกบ้างที่สามารถนำส่วนต่าง ๆ ไปปลูกและเกิดเป็นต้นใหม่ได้
1.2 นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของแต่ละคน
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)

2.1 ให้นักเรียนศึกษาการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจากใบความรู้หรือในหนังสือเรียน โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่อาศัยส่วนต่าง ๆ ของพืชใน         การสืบพันธุ์ ทำให้พืชต้นใหม่ที่ได้มีลักษณะคล้ายต้นเดิม
2.2 แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเพื่อสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้
· แต่ละกลุ่มวางแผนการสืบค้นข้อมูล โดยแบ่งหัวข้อการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เช่น          การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยใช้ส่วนของลำต้น ใบ ราก ให้สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นตามหัวข้อที่กำหนด
· สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันสืบค้นข้อมูลตามหัวข้อที่กลุ่มของตนเองรับผิดชอบ โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต
· สมาชิกกลุ่มนำข้อมูลที่สืบค้นได้มารายงานให้เพื่อน ๆ สมาชิกในกลุ่มฟัง รวมทั้งร่วมกันอภิปรายซักถามจนคาดว่าสมาชิกทุกคนมีความรู้ความเข้าใจที่ตรงกัน
· สมาชิกกลุ่มช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดเป็นผลงานของกลุ่ม
2.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)
3.1 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวคำถามต่อไปนี้
· 
เหง้า ไหล คืออะไร เกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในลักษณะใด?
· ส่วนต่าง ๆ ที่ใช้ในการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศมีอะไรบ้าง?
3.2 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้ข้อสรุปว่า พืชสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้โดยใช้ส่วนต่าง ๆ ในการสืบพันธุ์ เช่น ลำต้น ใบ ราก
4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)
4.1 นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต ห้องสมุด  รวมทั้งนำข้อมูลที่ค้นคว้าได้มาจัดทำเป็นรายงาน หรือจัดป้ายนิเทศให้เพื่อน ๆ ได้ทราบเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
4.2 นักเรียนค้นคว้าบทความหรือคำศัพท์ภาษาต่างประเทศเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ จากหนังสือเรียนภาษาต่างประเทศหรืออินเทอร์เน็ต และนำเสนอให้เพื่อนในห้องฟัง แล้วรวบรวมคำศัพท์พร้อมทั้งคำแปลลงสมุดส่งครู
5. ขั้นประเมิน (Evaluation)
5.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ
5.2 นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด และได้มีการแก้ไขอย่างไรบ้าง?
5.3 นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
5.4 ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น 
· การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศคืออะไร แตกต่างจากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในลักษณะใด?
· ถ้านักเรียนต้องการจะปลูกขิง ข่า ขมิ้นไว้ในสวนหลังบ้าน นักเรียนจะใช้ส่วนใดในการปลูก เพราะอะไร?
5.5 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยร่วมกันเขียนเป็นแผนที่ความคิดหรือผังมโนทัศน์

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
1. หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 2 ของกระทรวงศึกษาธิการ
2. ใบความรู้  เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยของพืชดอก
3. อินเทอร์เน็ต
4. ห้องสมุด
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.8 เรื่อง การตอบสนองของพืช
ชั่วโมงที่ 16 - 17
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น้ำ และการสัมผัส
2. ออกแบบวิธีทดสอบการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า
2) กระบวนการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5Es)


1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ(Engagement)

1.1 ครูนำภาพตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตทั้งมนุษย์และสัตว์มาให้นักเรียนดู
เช่น การนอนอาบแดดของจระเข้ การปรับสีผิวของกิ้งก่า หรือ การเลือกสีและรูปแบบเสื้อผ้าระหว่างคนที่อาศัยในเขตร้อน และเขตหนาว

1.2 ครูใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้
- ทำไมสิ่งมีชีวิตเหล่านี้จึงต้องมีการปรับตัว
- นอกจากการเลือกแต่งกายให้เหมาะสมกับภูมิอากาศแล้ว มนุษย์ยังมีการปรับตัวอย่างไรบ้าง
- หากสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ไม่ปรับตัวหรือแสดงพฤติกรรมเหล่านี้ออกมาจะสามารถดำรงชีวิตอยู่ได้หรือไม่ อย่างไร
1.3 ครูใช้คำถามเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่บทเรียน เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า ดังนี้
- พืชมีการปรับตัวเพื่อความอยู่รอดหรือไม่ เพราะอะไร
- พืชมีการปรับตัวต่อสิ่งใดบ้าง ยกตัวอย่างประกอบ


2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)


2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน (คละเพศและความสามารถด้านการเรียนรู้) โดยแต่ละคนมีหมายเลขประจำตัว 1, 2, 3, 4 และ 5 เรียกกลุ่มว่า รังผึ้ง

2.2 ครูให้สมาชิกกลุ่มช่วยกันตั้งชื่อกลุ่มเขียนลงบนสลากที่ครูแจกให้

2.3 ครูแจ้งกติกาให้นักเรียนทุกกลุ่มทราบ ดังนี้
- ผู้ที่มีหมายเลขเดียวกันของทุกกลุ่มให้แยกมารวมกลุ่มตามหมายเลข เรียกว่า กลุ่มผึ้งงาน

- ให้ตัวแทนกลุ่มผึ้งงานมารับใบความรู้ เรื่อง การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า ดังนี้
- หมายเลข 1 ศึกษาใบความรู้ 1 เรื่อง การตอบสนองต่อน้ำ
- หมายเลข 2 ศึกษาใบความรู้ 2 เรื่อง การตอบสนองต่อแสง (ตอน 1)
- หมายเลข 3 ศึกษาใบความรู้ 3 เรื่อง การตอบสนองต่อแสง (ตอน 2)
- หมายเลข 4 ศึกษาใบความรู้ 4 เรื่อง การตอบสนองต่อการสัมผัส

- หมายเลข 5 ศึกษาใบความรู้ 5 เรื่อง การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชดักจับแมลง


2.4 นักเรียนผึ้งงานแต่ละหมายเลขรวมกลุ่มกัน แล้วทำการศึกษาข้อมูลความรู้ที่ได้รับ ร่วมกันสรุปความรู้ และบันทึกข้อมูล
3. การอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 ให้นักเรียนกลุ่มผึ้งงานแต่ละหมายเลขกลับเข้ารังผึ้ง (กลุ่มเดิม) ของตน นำความรู้ที่ได้ศึกษาจากกลุ่มผึ้งงานเดียวกันถ่ายทอดให้สมาชิกในกลุ่มของตนเองฟังจนครบทุกเรื่อง 

3.2 สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันอภิปราย และสรุปผลการศึกษาใบความรู้โดยครูสังเกตการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน เพื่อตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน

3.3 ครูสุ่มจับสลากชื่อกลุ่มเพื่อนำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองให้กับครูและเพื่อนๆ กลุ่มอื่น หน้าชั้นเรียน


3.4 ให้นักเรียนถามคำถามที่สงสัยเพิ่มเติม โดยครูทำหน้าที่อธิบายและชี้แจงเหตุผลประกอบ


4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)

4.1 ครูชี้แจงกิจกรรมที่ 1 เรื่อง วิธีการทดสอบการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า ดังนี้
- แจ้งจุดประสงค์การทำกิจกรรม
- กำหนดให้ศึกษาจากพืชตัวอย่าง คือ เมล็ดถั่วแดง
- นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการทดสอบการตอบสนองของถั่วแดงต่อสิ่งเร้าเพียง1 วิธี

(หมายเหตุ ครูอาจให้นักเรียนลงมือทำการทดลองนอกเหนือจากเวลาเรียน)

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)

    5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอการทำกิจกรรมที่ 1 เรื่อง วิธีการทดสอบการตอบสนองของถั่วแดงต่อสิ่งเร้า
    5.2 ครูถามคำถามและให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิด ดังนี้
- การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า มีความหมายว่าอย่างไร
- พืชมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่างๆ เช่น แสง น้ำ และการสัมผัสอย่างไร
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้
1. ภาพตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต (เช่น การนอนอาบแดดของจระเข้ การปรับสีผิวของกิ้งก่า หรือ การเลือกสีและรูปแบบเสื้อผ้าระหว่างคนที่อาศัยในเขตร้อน และเขตหนาว)

2. ใบความรู้ 1 เรื่องการตอบสนองต่อน้ำ
3. ใบความรู้ 2 เรื่อง การตอบสนองต่อแสง (ตอน 1
4. ใบความรู้ 3 เรื่อง การตอบสนองต่อแสง (ตอน 2)
5. ใบความรู้ 4 เรื่อง การตอบสนองต่อการสัมผัส
6. ใบความรู้ 5 เรื่อง การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชดักจับแมลง
7. ใบกิจกรรม1 เรื่อง วิธีการทดสอบการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


8.9 เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพ
ชั่วโมงที่ 18
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายความหมาย และความสำคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ

2. อธิบายพร้อมยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช
2) กระบวนการเรียนรู้(ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5Es)


1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement)


1.1 ครูเปิดตัวอย่างสื่อวีดีโอที่เกี่ยวข้องกับความหมายและความเกี่ยวข้องของเทคโนโลยีชีวภาพในชีวิตประจำวัน (https://www.youtube.com/watch?v=qIXkEiSbdBE) (เลือกเฉพาะตอนที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพ) ให้นักเรียนดู 

1.2 ครูใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้
- เทคโนโลยีชีวภาพ หมายถึงอะไร
- เทคโนโลยีชีวภาพมีความเกี่ยวเนื่องกับชีวิตประจำวันอย่างไรบ้าง


1.3 ครูใช้คำถามเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่บทเรียน เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช ดังนี้
- เทคโนโลยีชีวภาพมีความสำคัญต่อการพัฒนาพืชเศรษฐกิจอย่างไร
- เทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืชได้แก่อะไรบ้าง


2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration)
2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน (คละเพศและความสามารถด้านการเรียนรู้) โดยแต่ละคนมีหมายเลขประจำตัว 1, 2, 3, 4 และ 5 เรียกกลุ่มว่า รังผึ้ง

2.2 ครูให้สมาชิกกลุ่มช่วยกันตั้งชื่อกลุ่มเขียนลงบนสลากที่ครูแจกให้


2.3 ครูแจ้งกติกาให้นักเรียนทุกกลุ่มทราบ ดังนี้

-  ผู้ที่มีหมายเลขเดียวกันของทุกกลุ่มให้แยกมารวมกลุ่มตามหมายเลข เรียกว่า กลุ่มผึ้งงาน

-  ให้ตัวแทนกลุ่มผึ้งงานมารับใบความรู้ ดังนี้
หมายเลข 1 ศึกษาใบความรู้ 1 เรื่อง ความหมายและตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
หมายเลข 2 ศึกษาใบความรู้ 2 เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการขยายพันธุ์และการคัดเลือกพันธุ์
หมายเลข 3 ศึกษาใบความรู้ 3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
หมายเลข 4 ศึกษาใบความรู้4 เรื่อง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมและการเก็บรักษาพันธุ์พืช
หมายเลข 5 ศึกษาใบความรู้ 5 เรื่อง การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพ


2.4 นักเรียนผึ้งงานแต่ละหมายเลขรวมกลุ่มกัน แล้วทำการศึกษาข้อมูลความรู้ที่ได้รับ ร่วมกันสรุปความรู้ และบันทึกข้อมูล

3. การอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation)

3.1 ให้นักเรียนกลุ่มผึ้งงานแต่ละหมายเลขกลับเข้ารังผึ้ง (กลุ่มเดิม) ของตน นำความรู้ที่ได้ศึกษาจากกลุ่มผึ้งงานเดียวกันถ่ายทอดให้สมาชิกในกลุ่มของตนเองฟังจนครบทุกเรื่อง 

    3.2 สมาชิกภายในกลุ่มร่วมกันอภิปราย และสรุปผลการศึกษาใบความรู้ โดยครูสังเกตการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน เพื่อตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน

    3.3 ครูสุ่มจับสลากชื่อกลุ่มเพื่อนำเสนอผลการสืบค้นของกลุ่มตนเองให้กับครูและเพื่อนๆ กลุ่มอื่น หน้าชั้นเรียน


4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)

4.1 ให้นักเรียนถามคำถามที่สงสัยเพิ่มเติม โดยครูทำหน้าที่อธิบายและชี้แจงเหตุผลประกอบ


4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนนำเสนอความรู้ เรื่อง การนำเทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืชในรูปแบบแผนผังมโนทัศน์

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)
ครูถามคำถามและให้นักเรียนตอบคำถามเพื่อประเมินแนวคิด ดังนี้
- เทคโนโลยีชีวภาพ หมายถึงอะไร
- เทคโนโลยีชีวภาพมีความสำคัญต่อพืชเอย่างไร
- เทคโนโลยีชีวภาพจะช่วยในการอนุรักษ์พืชบางชนิด พืชสมุนไพร พืชที่หายาก และพืชที่ใกล้
  สูญพันธ์ได้อย่างไร
- ยกตัวอย่างพืชที่ผ่านการใช้ประโยชน์จากความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ 
  ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่มผลผลิตของพืช 
3) สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้
1. สื่อวีดีโอเกี่ยวกับความหมายและความเกี่ยวข้องของเทคโนโลยีชีวภาพในชีวิตประจำวัน (https:// www.youtube.com/watch?v=qIXkEiSbdBE)

2. ใบความรู้ 1 เรื่อง ความหมายและตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
3. ใบความรู้ 2 เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการขยายพันธุ์และการคัดเลือกพันธุ์
4. ใบความรู้ 3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
5. ใบความรู้ 4 เรื่อง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมและการเก็บรักษาพันธุ์พืช
6. ใบความรู้ 5 เรื่อง การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีชีวภาพ
4) การวัดและประเมินผลกาเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. ประเมินทักษะกระบวนการ
	แบบประเมินทักษะกระบวนการ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	2. ประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	แบบประเมินคุณลักษณะ/เจตคติ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	3. ประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	แบบประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	4. ประเมินสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป


บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ ชั่วโมงที่...................
ผลการเรียนรู้
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..............................................................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
ปัญหาและอุปสรรค
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ......................................................ผู้สอน
(.....................................................)
วันที่..........เดือน........................พ.ศ................
